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agricultura regenerativa é uma prética inovadora que vai além dos manejos
agricolas convencionais, buscando restaurar e melhorar a satde dos ecos-

sistemas agricolas. Ela se baseia em
principios que promovem a regeneragio do
solo, o0 aumento da biodiversidade, o seques-
tro de carbono e a melhoria da resiliéncia das
lavouras frente as mudangas climaticas.

Diferente das praticas tradicionais que po-
dem esgotar os recursos naturais ao longo do
tempo, a agricultura regenerativa foca em ro-
tagdo de culturas, adubagio verde, uso de
compostos orginicos e manejo integrado
de pragas.

Essas técnicas, além de conservar os re-
cursos naturais, também os melhoram, crian-
do sistemas agricolas mais sustentdveis e
produtivos a longo prazo. Além disso, a agri-
cultura regenerativa tem ganhado destaque
por seu potencial em combater as mudangas
climéticas, ao capturar carbono no solo e re-
duzir as emissdes de gases de efeito estufa,
enquanto aumenta a produtividade agrico-
la e promove a satde do solo.
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m um cendrio agricola marcado
por desafios climdticos, como a
falta de chuvas regulares e a ocor-
réncia de veranicos, o tratamento de se-
mentes assume um papel crucial na mi-
tigacdo dos riscos e na garantia de uma
boa produtividade.
As adversidades climiticas tornam
o ambiente hostil, pois solos com baixa
umidade e com alta temperatura compro-
metem a germinagio e o estabelecimen-
to das plantas.
O tratamento de sementes é uma das

primeiras e mais importantes etapas do
ciclo produtivo, protegendo a semente
contra doengas, pragas e garantindo uma
germinagio uniforme e bom desenvol-
vimento inicial.

O equilibrio da parte aérea e raiz ¢
essencial para melhor produtividade.

Portanto, em tempos de incertezas
climéticas investir no tratamento de se-
mentes é uma estratégia indispensével
para os produtores que buscam minimi-
zar 0s impactos negativos e assegurar a
viabilidade econdmica da lavoura.

Essa pritica proporciona um inicio
de ciclo mais seguro, elevando as chances
de uma colheita bem-sucedida, mesmo
diante dos desafios impostos pelo clima.

O tratamento de sementes com Acor-
da Ultra junto ao inseticida e fungici-
da protege e minimiza os efeitos da baixa
umidade e temperatura do solo melho-
rando a germinagfo, arranque, aumentan-
do o volume radicular e padronizagio de
plantas.

Acorda Ultra, ha mais de 15 anos o
melhor enraizante do mercado. ©
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IMPORTANCIANA 3
ANALISE DO SQLO

Ao realizar a analise de solo, ndo se pode negligenciar o enxofre, pois sua presenga ou auséncia
pode impactar diretamente a produtividade.

Diego Henriques Santos

Engenheiro agronomo - Instituto
de Desenvolvimento Agropecudrio
e Florestal Sustentdvel do Estado do
Amazonas (IDAM)

dh.agroengenharia@gmail.com

principal fun¢io do enxofre nas

plantas estd associada  sintese e

etabolismo do nitrogénio. A

dinidmica desse macronutriente no solo

envolve reagoes de oxirredugio, minera-

lizagdo, imobiliza¢io e adsor¢io de sul-
fato(s) nos coloides do solo.

Embora sejam nutrientes que nio
tém uma relagdo direta de sinergismo,
o enxofre e o nitrogénio mantém uma
relagdo muito préxima dentro da fisiolo-
gia vegetal.

O enxofre desempenha um papel
crucial na sintese e no metabolismo do
nitrogénio nas plantas, sendo essencial
para diversos processos metabélicos re-
lacionados 4 assimilagio e utilizagio do
nitrogénio pelos vegetais.

O enxofre atua em conjunto com o
nitrogénio para formar compostos como
aminodcidos, proteinas e outras molécu-

las fundamentais para o crescimento e
desenvolvimento das plantas em geral.

Assim, a presenca adequada de en-
xofre no solo é crucial para garantir a dis-
ponibilidade e a utilizag¢do eficiente do
nitrogénio pelas plantas, contribuindo di-
retamente para seu metabolismo e cres-
cimento saudivel. Enfim, o uso de fon-
tes de enxofre adequadas é essencial
para que haja o melhor aproveitamen-
to da adubagio nitrogenada.

Dinamica no solo

A dinimica do enxofre no solo en-
volve diversas reagbes e processos que
afetam sua disponibilidade para as plan-
tas. Alguns dos principais aspectos des-
sa dinimica incluem as reagdes de oxir-
redugio, mineralizagio e imobiliza¢io,
adsorgio de sulfato e lixiviagdo, ou seja,
a dindmica do enxofre no solo envol-
ve um conjunto complexo de reagdes
e processos, influenciados por fatores
como pH, umidade, atividade micro-
biana e caracteristicas do solo, que afe-
tam diretamente a disponibilidade des-
se nutriente para as plantas.

Quanto as reagdes de oxirredugio, o

enxofre ¢ um nutriente que pode exis-
tir em diferentes estados de oxidagio
no solo, variando entre formas reduzi-
das e oxidadas, sendo que as reagbes de
oxirredugdo sdo influenciadas por fato-
res como pH, umidade e atividade mi-
crobiana no solo.

J4 na mineralizagdo, o enxofre orgi-
nico converte formas organicas em sul-
fato, que € a forma inorganica disponi-
vel para as plantas.

A imobilizag¢do, por sua vez, ocorre
quando o sulfato é incorporado & bio-
massa microbiana, tornando-o tempo-
rariamente indisponivel as plantas.

Quanto 2 adsor¢do de sulfato, fato-
res como pH, teor de matéria orginica e
mineralogia do solo influenciam direta-
mente, em que o sulfato pode ser adsor-
vido aos coloides do solo, especialmente
argilas e 6xidos de ferro e aluminio, afe-
tando sua disponibilidade.

Importancia do enxofre

A essencialidade do enxofre para as
plantas cultivadas é devido a presenca dos
aminodcidos sulfurados cistina e metio-
nina nas proteinas vegetais, sendo o en-



Correta amostragem e analise de enxofre no solo

A coleta de amostras representativas de solo é essencial para a avaliagao precisa das necessi-
dades de corretivos e fertilizantes, incluindo o enxofre. Essa etapa é uma das mais importantes,
pois a amostragem deve representar a area como um todo.

Também, durante a retirada do solo em profundidade, é recomendado fazer uma pequena lim-
peza na superficie para retirar impurezas ou outros elementos que possam interferir e prejudi-

car o resultado da analise.

Além disso, a calibragdo de métodos de analise de solo é fundamental para garantir a precisao
dos resultados. A amostragem de solo para analise de enxofre disponivel deve seguir procedi-
mentos especificos, visando garantir a representatividade das amostras e a eficacia do método

xofre crucial na interpretagdo da andlise
de solo por diversos motivos.

Em primeiro lugar, o enxofre desem-
penha um papel fundamental no cres-
cimento das plantas, sendo um dos
macronutrientes essenciais para a nu-
tricdo vegetal. Sua presenca ou ausén-
cia pode impactar significativamente o
desenvolvimento das diversas culturas
agricolas, bem como a satide das plan-
tas, uma vez que ele é importante nio
somente como nutriente, mas também
por seu papel no mecanismo de defe-
sa das plantas contra pragas e doengas.

Além disso, a interpreta¢io da and-
lise de enxofre nos solos ¢ particular-
mente importante em regides especifi-
cas, como nos solos do Cerrado, onde
a disponibilidade desse nutriente pode
influenciar diretamente a produtividade
das culturas.

Portanto, ao realizar a anilise de solo,
ndo se pode negligenciar o enxofre, pois
sua presenga ou auséncia pode impactar
diretamente a produtividade e a satde
das plantas cultivadas.

Principais sintomas de
deficiéncia

A deficiéncia de enxofre nas plantas
pode resultar em varios sintomas visu-
ais e afetar significativamente o desen-

de analise utilizado.

volvimento das culturas. Esses sintomas
sdo frequentemente semelhantes aos da
deficiéncia de nitrogénio, o que pode di-
ficultar a identificagdo precisa da defici-
éncia de enxofre.

Assim, no diagndéstico, atentar-se
para que, ao contrario do nitrogénio, a
deficiéncia de enxofre se manifesta em
primeiro lugar nas folhas mais jovens. A
falta de enxofre pode resultar em pontos
fracos de crescimento e afetar negativa-
mente o desenvolvimento vegetal, redu-
zindo a produtividade das culturas.

Portanto, a deficiéncia de enxofre
pode ter um impacto significativo no
crescimento e na produtividade das plan-
tas cultivadas, tornando crucial a atengio
a disponibilidade desse nutriente na in-
terpretagdo da andlise de solo.

Os principais sintomas sio clorose
uniforme, seguida de aparecimento de
tons arroxeados a avermelhados nos 6r-
gAos vegetativos mais jovens, redugio do
tamanho das folhas mais novas e encur-
tamento dos internddios, produtos com
proteina de baixo valor bioldgico, atraso
na floragdo e maturagio das sementes e
dos frutos e menor nodulagio, no caso
das leguminosas.

Disponibilidade de outros
nutrientes essenciais

A presenga de enxofre no solo in-
fluencia a disponibilidade de outros nu-
trientes essenciais para as plantas de va-
rias maneiras. O crescimento das plantas
estd diretamente relacionado a4 quanti-
dade de elementos essenciais forneci-
dos a elas.

A adigio de nutrientes ao solo afeta
a disponibilidade desses elementos para
as plantas, o que pode influenciar sua
nutri¢io e desenvolvimento.

E a famosa lei do minimo, ampla-
mente conhecida e exemplificada pelo
‘barril’, que estabelece que a produti-

vidade de uma cultura ¢ limitada pelo
elemento que estd presente em menor
quantidade.

Nesse caso, mesmo se elevarmos a
concentra¢io dos demais nutrientes, nio
haverd um aumento de produtividade.

Além disso, o enxofre pode apresen-
tar antagonismo e sinergismo com ou-
tros nutrientes, o que significa que sua
presenca pode afetar a absor¢do e a dis-
ponibilidade de outros elementos es-
senciais para as plantas.

v

Niveis adequados de enxofre
no solo

Para garantir niveis adequados de
enxofre no solo, algumas praticas agri-
colas podem ser adotadas. Uma delas ¢
a aplicagdo de fontes de enxofre no solo,
como o enxofre elementar (98 a 99% de
S), que deve ser reduzido antes de ser
aplicado.

Sulfato de potidssio e superfosfato
simples também sio amplamente uti-
lizados. A aplicagdo mais recomendada
de enxofre ¢ via solo, dado que é um nu-
triente absorvido pelas raizes das plan-
tas.

A aplicagio foliar também ¢ vidvel,
contudo, deve ser feita com precaugio
para prevenir a queima das folhas.

Além disso, a calibragio dos niveis de
enxofre no perfil por meio de analises de
solo ¢ fundamental para garantir a dis-
ponibilidade adequada desse nutriente
para as plantas. @
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P"ANALISE

COMO INTERPRETAR OS RESULTADOS?

Josias Reis Flausino Gaudencio

Engenheiro agronomo e doutorando em
Fitotecnia — Universidade Federal de
Lavras (UFLA)

josiasflausinogaudencio@gmail.com
Doutor em Solos e Nutri¢do de Plantas
e professor do Departamento de
Agricultura — UFLA

silvinomoreira@ufla.br

p6s o recebimento do laudo de

andlise quimica do solo, o agro6-

omo responsével deverd pro-

ceder 4 interpretagdo dos resultados e s
recomendagdes.

Nessa etapa vale relembrar que a in-
terpretagio s6 estard correta se os teores
de referéncia tiverem sido estabelecidos
a partir da mesma metodologia utiliza-
da na extragdo e determinac¢io de um
nutriente.

Caso contririo, as interpretagdes le-
vardo a conclusdes equivocadas. Nova-
mente vale o exemplo: os teores de P
extraidos pelo método da Resina (la-
boratoérios da rede IAC) nio podem ser
interpretados com os valores do P ex-

traido pelo Melhich!, desenvolvido em
Minas Gerais.

Um outro cuidado que se deve tomar
¢ com relagio as unidades presentes nos
laudos, uma vez que também podem va-
riar entre os laboratérios. Para isso, re-
comenda-se que o responsivel técnico
tenha em mios uma tabela para conver-
sdo de unidades, a fim de padronizar a
interpretagio.

Um exemplo sdo as expressdes de
Ca e Mg, que podem vir em cmol_dm™
(centimol de carga por decimetro cibi-
co) ou em mmol_dm™ (milimol de car-
ga por decimetro ctbico). Para conver-
ter cmol em mmol basta multiplicar pelo
fator 10. Os valores de pH em 4dgua nor-
malmente sdo cerca de 0,5 a 0,6 unida-
de acima do pH em CaCl,.

Préximo passo

Para a interpretagio, é necessario que
se conhega os valores considerados ade-
quados, chamados de nivel critico. Resu-
midamente, o nivel critico indica o teor
no solo que permite a cultura alcangar
até 90% do rendimento mdximo, caso

todos os demais atributos do solo estejam
adequados, bem como as demais condi-
¢oes climiéticas.

Essas informagées podem ser aces-
sadas em boletins regionais de fertilida-
de e adubagio, mas deve-se ter cuidado,
pois algumas informagdes podem estar
desatualizadas em fungio do ano de pu-
blicagdo.

Dessa forma, o acompanhamento de
novas publicagées, atualizagbes em pa-
lestras e treinamentos e a experiéncia
com fazendas que atingem altas produ-
tividades sdo fundamentais para que o
técnico tenha sempre referéncias atuais
para a recomendagio.

Limitacoes

Na figura ao lado, o nivel critico é
indicado como sendo o limite superior
da classe de disponibilidade média, ou
seja, esse teor no solo separa as classes
de média e alta disponibilidade.

Sempre que o teor de um determi-
nado nutriente estiver abaixo do nivel
critico, temos a chamada fase de corre-
¢io. Portanto, deverdo ser tomadas me-




Figura 1. Teores de nutrientes no solo e sua relagdo com rendimento e tipo de adubagao.
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Teor do nutriente no solo

didas corretivas, geralmente mais one-
rosas, com o objetivo de elevar os niveis
no solo (por isso a énfase no solo em re-
lagdo 4 planta).

Quando os teores de uma gleba es-
tdo acima do nivel critico, o teor pode
ser classificado como alto ou muito alto,
podendo o produtor efetuar as aduba-
¢bes de manutengio e reposi¢io, respec-
tivamente.

Exigéncias da planta

Na adubagio de manutengio, maior
foco é dado sobre as exigéncias da plan-
ta, considerando as quantidades exporta-
das de nutrientes por tonelada de grios

: e Mt
M sol=CAL solsCAL ke
e 50 ﬂﬂl_ 1

HRIL

(ou outro produto colhido) e um fator
de corre¢do em fungio da eficiéncia das
adubagdes nio atingir 100%.

Por fim, quando os teores sio mui-
to altos, a adubagdo passa a ser defini-
da apenas pela quantidade exportada de
nutrientes nos graos. Nessa fase, o pro-
dutor tem maior flexibilidade em redu-
zir a dose do fertilizante em anos de
alta no prego dos insumos, por exem-
plo, sem que haja prejuizos na produ-
tividade.

Como exemplo, uma lavoura de soja
exporta cerca de 20 a 24 kg de potissio
(K,0) por tonelada de grios. Desta for-
ma, se os teores de potdssio estiverem
acima da faixa “muito alto” no solo (Fi-
gura 1), o produtor poderia apenas adu-
bar com as quantidades exportadas por
tonelada de grios.

sols

Neste caso, para produzir cinco to-
neladas por hectare de grios, ele deve-
ria aplicar cerca de 120 kg ha™ de po-
tissio (K,O) (cerca de 200 kg ha' de
cloreto de potissio).

Por outro lado, se o teor deste nu-
triente estiver baixo no solo, ele deveria
aplicar o potdssio para fazer a corregio
(potassagem), mais os 200 kg ha™?, que
seria a quantidade exportada.

Recomendagoes assertivas

A partir da identificagio da fase em
que se encontra cada atributo/nutriente
no solo, poderdo ser feitas as recomen-
dagbes de calagem, gessagem, fosfata-
gem, potassagem, adubagio de plantio
e cobertura, além de manejo de micro-
nutrientes, dentre outros. ©
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3 QUATRO SIMPOSIOS NO
XXITCBSE

. S L

MENTE

Simposios paralelos ao CBSementes vao discutir avancgos e desafios na produgao de sementes.

XXII Congresso Brasileiro de
Sementes (CBSementes), que
serd realizado de 10 a 13 de se-
tembro, no Rafain Palace Hotel em Foz
do Iguacu (PR), destacard quatro simpé-
sios temadticos essenciais que ocorrerdo
durante o evento: Tecnologia de Semen-
tes Florestais, Sementes de Espécies
Forrageiras, Patologia de Sementes e
Anilise de Sementes.
Esses simpésios reunirdo especialis-

tas, pesquisadores e profissionais da drea
para discutir os avangos e desafios na
produgio de sementes.

O CBSementes é uma iniciativa da
Associagio Brasileira de Tecnologia de
Sementes (ABRATES), que traz como
tema central “Sementes: a matéria-pri-
ma da sustentabilidade”.

“O Brasil sendo um pais com gran-
de biodiversidade e um setor agricola
robusto, nada mais importante do que

darmos atencdo a qualidade e sustenta-
bilidade das sementes”, afirma Fernan-
do Henning, presidente da Abrates.

Temas

Os quatro simpésios oferecem uma
programagio ampla e diversificada, com
o objetivo de promover a discussdo so-
bre a produgio e o uso de sementes de
qualidade. “Esse ¢ o papel principal dos




simpésios, cujos debates serdo comple-
mentares 4 programagio do congresso”,
destaca Henning.

Cada dia do evento serd dedicado a
um simpdsio. A integragio das arenas
simultineas tem se mostrado uma es-
tratégia eficaz para aumentar a dinimica
e o engajamento dos participantes. “Essa
abordagem permite uma maior interagio
e troca de conhecimentos entre os pro-
fissionais, criando um ambiente propi-
cio para aprendizado e nerworking”, ex-
plica Henning. “Os participantes terdo
a liberdade de escolher as sessdes que
mais lhes interessam, otimizando assim
sua experiéncia no evento’.

No primeiro dia do CBSementes,
serd realizado o 12° Simpésio Brasilei-

ro de Tecnologia de Sementes Flores-
tais. A abertura contard com uma mesa-
-redonda sobre a integragdo de politicas
publicas, mercado de carbono e restaura-
¢do ambiental. Em seguida, haverd dis-
cussdes sobre oportunidades financeiras
no negdécio de sementes florestais, com a
participacio de redes de sementes.

Outros temas em destaque inclui-
rio o impacto social e econdmico da co-
mercializagio de sementes nativas, desa-
fios enfrentados pelo setor, e tecnologias
inovadoras para andlise de sementes flo-
restais, apresentadas por especialistas da
Universidade de Oviedo (Espanha) e do
Reino Unido.

Serdo abordados também os impactos
das mudangas climdticas e a regeneragio

de espécies de sementes recalcitrantes,
além dos desafios e oportunidades para
o desenvolvimento da cadeia produtiva
de sementes nativas no Brasil.

No segundo dia, ocorrerd o 16° Sim-
pésio de Patologia de Sementes, que
discutird a crescente necessidade de se-
mentes com alta qualidade fitossanita-
ria.

“Este simpésio visa identificar e so-
lucionar lacunas na sanidade de semen-
tes, abordando a falta de treinamento, a
caréncia de laboratérios especializados
e a escassez de profissionais na drea”,
ressalta Henning. Ele enfatiza a impor-
tancia de propor solugdes e iniciar pro-
gramas de treinamento para atender es-
sas demandas.

CBSEMENTES 2024 contemplara
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Durante o Simpésio de Patologia
de Sementes haverd o langcamento do
livro “Patologia de Sementes: Da Cién-
cia Bésica 2 Aplicagio”, uma publicagio
oficial do Comité de Patologia, coor-
denada por Hellen Barrocas e Evelyn
Coque, em colabora¢do com renoma-
dos especialistas. “Este livro representa
uma atualiza¢io essencial para os pro-
fissionais da 4rea, abordando os mais
recentes avangos em patologia de se-
mentes.”

Destaque

A escassez de talentos no cendrio em-
presarial, atualmente, é um desafio global,
especialmente quando se trata de formar
equipes eficazes. As empresas estdo en-
frentando uma répida evolugio nas de-
mandas do mercado, o que exige uma
for¢a de trabalho altamente qualificada
e adaptédvel. De forma adicional, ainda
temos a necessidade de adaptar o mo-
delo de gestdo nesse novo cendrio.

Este serd o foco da palestra de Eleri
Hamer, renomado business advisor e ta-
lent hunter, além de diretor de relagoes
com o mercado e co-fundador da Go-
job Brasil. Ele vai abordar o tema “Li-
deranca e Gestdo em Tempos de Escas-
sez de Talentos”, no XXII CBSementes.

Palestras e mesas redondas
A programagcio incluird sessdes de

palestras e uma mesa-redonda, que abor-
dara problemas urgentes na sanidade de

sementes, com foco em solugées pra-
ticas. Também serdo apresentadas pa-
lestras, incluindo os resultados da rede
de ensaios de tratamento de sementes
de soja.

O terceiro dia serd dedicado ao Sim-
pésio de Sementes de Espécies Forra-
geiras, que comegard com uma palestra
sobre o papel das forrageiras nos servi-
¢os ambientais e na recuperagio de dre-
as degradadas. Outros tépicos incluirdo
a evolugdo da industria de sementes de
forrageiras e estudos sobre nematoides
em sementes, destacando avangos no
controle e a importancia para o sistema
de produgio.

Alvaro Anténio Nunes Viana, sécio-
-proprietdrio da AgroSigna - Assessoria
e Consultoria em Assuntos Regulatérios,
conduzird uma palestra muito aguarda-
da sobre “O autocontrole e seus refle-
xos na regulacio do setor de produgio
de sementes no Brasil”, tema que tem
gerado grande interesse e muitas duvi-
das entre os produtores.

Simpésio de Anilise

de Sementes

No ultimo dia do CBSementes acon-
tecerd o 1° Simpésio de Anilise de Se-
mentes, que abrird com um painel so-
bre a aplicagio de testes e metodologias
na andlise de sementes e como a Inteli-
géncia Artificial pode revolucionar esse
processo. O segundo painel trard atua-
lizagdes sobre o setor de sementes nos
laboratérios, apresentando novas meto-

Evento

dologias e discutindo o sistema de ges-
tdo da qualidade e o credenciamento de
laboratdérios.

Para encerrar, o auditor fiscal federal
agropecudrio Julio César Garcia,do La-
boratério Oficial de Anilise de Semen-
tes do Ministério da Agricultura, discu-
tird as principais legislacdes aplicadas
na analise de sementes em laboratério,
entre outros temas.

A Abrates reativou o Comité de Ani-
lises de Sementes em 2023 com o objeti-
vo de trazer inovagio e promover a exce-
léncia e qualidade no mercado brasileiro
de sementes. “Este primeiro simpésio é
uma das novidades do evento, e o Co-
mité de Analises de Sementes é essencial
para a assisténcia e garantia do controle
de qualidade das sementes, seguindo os
padrdes do Ministério da Agricultura”,
ressaltou Fernando Henning.

Publico-alvo

O CBSementes ¢ voltado para pes-
quisadores, agronomos, produtores ru-
rais, académicos, representantes de em-
presas do setor agricola, formuladores
de politicas publicas e interessados na
temadtica da sustentabilidade e inovagio
no setor de sementes.

De iniciativa da Abrates, o evento
conta com o apoio de diversos parcei-
ros e patrocinadores.

Para aproveitar as inscri¢des com
descontos para o CBSementes, visite
o site oficial https://cbsementes.com/
e se inscreva. ©

XXII Congresso Brasileiro de Sementes
(CBSementes)

Data

10 a 13 de setembro de 2024

Local

Rafain Palace Hotel & Convention em Foz
do Iguacu (PR)

Inscricoes

https://cbsementes.com/
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COMOFORNACLAS
PRODUTIVAS?

Entenda melhor as causas da degradacao do solo e as estratégias

eficazes para sua recuperagao.

agricultura brasileira, apesar de
sua elevada produgio, enfrenta
esaflos significativos, entre eles
o aproveitamento de dreas degradadas.

A recuperagio dessas dreas é crucial
para aumentar a produtividade agricola
e garantir a sustentabilidade ambiental.

Dessa forma, considera-se a cober-
tura do solo com palhada uma alternati-
va mitigadora das perdas por erosio do
solo, beneficiando o ambiente eddfico e
reduzindo o impacto diante da degra-
dagdo do mesmo.

Luis Borges Rocha, mestre em Agro-
nomia e doutorando em Ciéncias Agra-
rias, explica que a degradagio das dreas
agricolas no Brasil é causada por virios
fatores. “O cultivo sucessivo sem adi-
¢do de plantas de cobertura ou rotagio
de culturas no sistema resulta na degra-

dagio do solo”, explica. “Além disso, o
uso constante de maquindrios agrico-
las pode causar compactagio superficial
e subsuperficial, impedindo o desenvol-
vimento radicular das plantas”.

Outras formas de degradagdo in-
cluem a erosdo, causada principalmen-
te pelo desnivel do terreno, solo des-
coberto, baixa presen¢a de compostos
orginicos, que atuam como ligantes nas
particulas do perfil e a degradagio qui-
mica, resultante da exaustio de nutrien-
tes, que podem ser observados nas dreas
de pastagens do Brasil, com aproxima-
damente 28 milhdes de hectares degra-
dados, e com potencial para desenvolvi-
mento agricola.

“Esses problemas podem ser evita-
dos com o uso correto de maquindrios,
fertilizantes e corretivos, além da ado-

¢do de préticas como rotagdo de culturas
e cobertura do solo”, afirma Luis Rocha.

Técnicas para recuperagio de
areas degradadas

Diante do cendrio agricola produti-
vo do pafs, uma das priticas que inter-
fere diretamente na mitigagio dos efei-
tos e corregdo das dreas degradadas é a
utilizagio de corretivos (calcdrio e gesso)
nas doses corretas, melhorando a dispo-
nibilizagdo dos nutrientes.

Segundo Luis, a utilizagdo de fertili-
zantes, de acordo com a dose, época, ne-
cessidade e fonte ideal para suprir a ne-
cessidade do solo e da planta e também
a adogdo de priticas que envolvam a ro-
tagdo de culturas, mix de coberturas e
que proporcione cobertura ao solo, evita
degradagdes e problemas como erosdes,
compactagio e queda de produtividade.

Cobertura do solo com palhada

Um solo descoberto sofre com int-
meros problemas, dentre eles a erosio hi-
drica edlica e elevagbes de temperaturas
do solo, que afetam diretamente o de-
senvolvimento da cultura.

A presenca de palhada no solo impe-
de o contato direto da chuva com o per-
fil, diminuindo o salpicamento dos gra-
nulos deste, além de que, com a presenga
de palhada gerando matéria orgénica, ha
geragdo de cargas negativas no solo, e
ainda oferece compostos ligantes que
impedem que os granulos do solo se per-
cam facilmente.

Outro ponto considerado por Luis
Borges é que um solo coberto proporcio-
na diminui¢io da temperatura do solo,
ciclagem de nutrientes e desenvolvimen-
to de organismos, deixando-o mais for-
te e protegido.

Beneficios econémicos

Luis Borges destaca que a recupe-
ragio de dreas degradadas pode con-
tribuir significativamente para a segu-
ranga alimentar mundial, contribuindo
principalmente para a ampliagdo e me-
lhor aproveitamento das dreas agricolas.

Importante dizer que a recuperagio
de dreas degradadas é um passo essen-
cial para garantir a sustentabilidade da
agricultura brasileira. Com as técnicas e
priticas adequadas, é possivel transfor-
mar solos degradados em campos pro-
dutivos, beneficiando tanto a economia
quanto o meio ambiente. @
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Fabio Olivieri de Nobile

Doutor em Fertilidade do Solo e
professor - Centro Universitdrio da
Fundagio Educacional de Barretos
(UNIFEB)
fabio.nobile@unifeb.edu.br

disponibilidade de fésforo (P) no

solo é um dos fatores limitantes

ara o crescimento e a produti-

vidade das plantas. Embora o fésforo

esteja presente em grandes quantidades

no solo, a maior parte dele se encon-

tra em formas insoliveis e indisponi-
veis para as plantas.

Microrganismos facilitadores de ab-
sor¢do de fosfato, como bactérias e fun-
gos, desempenham um papel crucial na
solubilizagio dessas formas insoldveis,

FACILITADORESDE
| ABSORCAO DE FOSFATO

 _QUEMASA® ELES?
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transformando-as em formas assimil4-
veis.

Os microrganismos facilitadores
de absor¢io de fosfato

As bactérias dos géneros Pseudomo-
nas e Bacillus sio amplamente reconhe-
cidas por sua capacidade de solubilizar
fostatos insoluveis. Elas atuam pela li-
beragio de dcidos orgénicos, como dci-
do citrico, oxalico, e glucdnico, que qui-
micamente transformam os fosfatos de
célcio, ferro e aluminio em formas so-
laveis.

Os fungos micorrizicos arbuscula-
res (FMA) formam associagbes simbi-
Gticas com as raizes das plantas. Eles
ajudam na absor¢do de fosfato ao au-
mentar a drea de absor¢io da raiz atra-

vés de sua extensa rede de hifas, que ex-
ploram o solo além da zona de deplegio
de nutrientes préxima as raizes.

Contribui¢ées das bactérias
Pseudomonas e Bacillus

As bactérias do género Pseudomonas
solubilizam fosfato por meio da produ-
¢do de dcidos orginicos e enzimdticos
que degradam fosfatos orgénicos. Além
disso, elas promovem o crescimento das
plantas pela produgio de fitormoénios e
antibidticos naturais que suprimem pa-
tégenos do solo.

Bacillus spp. sio conhecidos por suas
capacidades de solubilizagio de fosfa-
to mineral e orgéinico. Elas produzem
exopolissacarideos que ajudam na agre-
gacio do solo, melhorando a estrutura




e a retenc¢do de dgua. Também produ-
zem sideréforos que quelam ferro, au-
mentando a disponibilidade de nutrien-
tes para as plantas.

Mecanismos bioquimicos de
transformacao do fosfato

Os microrganismos utilizam vérios
mecanismos bioquimicos para transfor-
mar fosfato insolivel em formas assimi-
laveis pelas plantas. Os principais me-
canismos incluem a produgio de édcidos
orginicos, a secre¢io de enzimas fosfa-
tases e a produgio de sideréforos.

A produgio de dcidos organicos é
um dos mecanismos mais comuns uti-
lizados por bactérias e fungos para solu-
bilizar fosfatos insoluveis. Os 4cidos ci-
trico, oxdlico e glucénico sdo exemplos

de 4cidos organicos produzidos por mi-
crorganismos que diminuem o pH do
solo, dissolvendo fosfatos de cilcio, fer-
ro e aluminio, transformando-os em for-
mas soluveis.

As enzimas fosfatases sio produzi-
das por microrganismos para hidrolisar
compostos organicos de fésforo. Essas
enzimas, como a fosfatase dcida e a fita-
se, quebram as ligacdes éster-fosfato em
compostos orginicos, liberando fosfa-
to inorganico disponivel para as plantas.

Sideréforos sio compostos quelan-
tes de ferro produzidos por microrga-
nismos que aumentam a disponibilida-
de de ferro no solo. Ao quelar ferro, os
sideréforos também podem liberar fos-
fato que estava previamente ligado ao
ferro, aumentando assim a disponibili-
dade de fésforo para as plantas.

Impactos na saide do solo e
produtividade das culturas

A introdugio de microrganismos fa-
cilitadores de absor¢io de fosfato no solo
pode ter inimeros impactos positivos na
saide geral do solo e na produtividade
das culturas. Aumentar a disponibilida-
de de fésforo e outros nutrientes é um
dos principais beneficios, mas nio é o
dnico.

Esses microrganismos também po-
dem melhorar a estrutura do solo, sua
capacidade de retengdo de dgua, e pro-
mover um ambiente mais saudével e sus-

tentdvel para o crescimento das plantas.

Ao solubilizar fosfato insoldvel, os
microrganismos aumentam a disponi-
bilidade de fésforo para as plantas. Este
aumento na disponibilidade de fésfo-
ro pode levar a um crescimento mais ro-
busto das plantas, maior desenvolvimen-
to radicular e rendimentos de colheita
mais elevados.

Bactérias como Bacillus spp. pro-
duzem exopolissacarideos que ajudam
na formagio de agregados no solo. Es-
ses agregados melhoram a estrutura do
solo, aumentando sua capacidade de re-
tengdo de dgua e facilitando a penetragio
de raizes. Um solo melhor estruturado é
menos suscetivel A erosio e compactagio,
promovendo um ambiente mais saudével
para o crescimento das plantas.

A utilizagio de microrganismos solu-
bilizadores de fosfato pode reduzir a ne-
cessidade de fertilizantes quimicos. Isso

Beneficios dos fungos
micorrizicos arbusculares

Os fungos micorrizicos arbus-
culares (FMA) facilitam a absor-
¢do de fosfato pela planta por meio
de suas hifas, que penetram no
solo e exploram volumes maiores
do que as rafzes podem alcangar.

Além disso, os FMA pro-
porcionam beneficios adicionais,
como:

& Aumento da resisténcia a es-
tresses abidticos (seca, salinida-
de).

& Melhoria na estrutura do solo
pela formagdo de agregados estd-
veis.

& Incremento na eficiéncia do
uso de nutrientes.
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ndo s6 diminui os custos para os agricul-
tores, mas também promove praticas agri-
colas mais sustentdveis e ecologicamente
corretas. Menor uso de fertilizantes qui-
micos reduz o risco de poluigdo ambien-
tal e a degradagio dos recursos hidricos.

Os FMA nio s6 aumentam a ab-
sor¢do de fésforo, mas também ajudam
as plantas a resistir a estresses abidticos,
como seca e salinidade. Ao melhorar a
capacidade das plantas de absorver dgua
e nutrientes de forma mais eficiente, es-
ses fungos ajudam as plantas a sobrevi-
ver e prosperar em condi¢cdes ambien-
tais adversas.

Estudos de caso e exemplos
de sucesso

Diversos estudos demonstram a efi-
cdcia do uso de microrganismos facili-
tadores de absor¢do de fosfato na agri-
cultura. Em um estudo com milho, a

inoculagdo com Pseudomonas fluores-
cens resultou em um aumento significa-
tivo na biomassa da planta e nos rendi-
mentos de grios.

A capacidade dessas bactérias de so-
lubilizar fosfato insoldvel foi o princi-
pal fator para esse incremento.

Outro estudo com soja mostrou que
a aplicacdo de Bacillus megaterium levou
a um crescimento radicular mais robus-
to e maior produtividade de graos com-
parado ao controle ndo inoculado.

A melhoria na absor¢io de fésforo
e a promogio de uma estrutura de solo
mais estdvel foram os principais benefi-
cios observados.

Em um experimento com trigo, a
inoculag¢do com fungos micorrizicos ar-
busculares resultou em um aumento na
absor¢do de fésforo e na resisténcia das
plantas 4 seca. Os fungos ajudaram as
plantas a manter uma hidratagio ade-
quada e a absorver nutrientes de forma

mais eficiente, mesmo em condi¢oes de
estresse hidrico.

Desafios e consideracoes

Embora a utilizagdo de microrganis-
mos facilitadores de absor¢io de fosfato
apresente muitos beneficios, sua imple-
menta¢do em diferentes tipos de solo
e condi¢des agricolas enfrentam alguns
desafios.

A eficdcia desses microrganismos
pode variar conforme o tipo de solo e
seu pH. As condi¢des climaticas podem
afetar sua sobrevivéncia e atividade, e a
presenca de outros microrganismos no
solo pode influenciar a colonizac¢do e
eficicia dos inoculantes.

Outro ponto para se destacar é a
regulamenta¢do de bioinoculantes e a
aceitacdo pelos agricultores, que po-
dem ser barreiras 4 adogdo em larga es-
cala. E necessirio realizar mais pesquisas
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para entender as interagdes entre micror-
ganismos e plantas em diferentes condi-
¢Bes ambientais e desenvolver estratégias
de manejo que maximizem os beneficios
desses microrganismos.

A compatibilidade dos microrganis-
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mos com o solo é um fator crucial a ser
considerado. Certos microrganismos po-
dem ndo sobreviver ou ser eficazes em
solos com pH extremo ou altos niveis
de salinidade.

As condi¢des climdticas, como tem-
peratura e umidade, também podem
afetar a sobrevivéncia e atividade dos
microrganismos. Além disso, a presenca
de outros microrganismos no solo pode
competir com 0s microrganismos ino-
culados, influenciando sua colonizagio
e eficdcia.

Para superar esses desafios, é neces-
sdrio um entendimento detalhado das
condi¢es do solo e das interagbes mi-
crobianas. A pesquisa continua e o de-
senvolvimento de inoculantes especificos
para diferentes tipos de solo e condi¢des
climdticas sdo essenciais.

Além disso, a educagio e a conscien-
tizagdo dos agricultores sobre os benefi-
cios e o manejo adequado desses micror-
ganismos sio fundamentais para sua
aceitagio e adogio.

Quem ganha?

Microrganismos facilitadores de absor¢do de fosfato desempenham um
papel essencial na solubilizagdo de fésforo insolivel, aumentando sua dis-
ponibilidade para as plantas e promovendo a satide do solo.

A utilizagdo de bactérias como Pseudomonas e Bacillus, bem como fun-
gos micorrizicos arbusculares, pode levar a melhorias significativas na nutri-
¢do das plantas e na produtividade das culturas. No entanto, a implementagio
eficaz desses microrganismos requer uma compreensio detalhada das condi-
¢oes do solo e das interagdes microbianas.

Pesquisas continuas sido essenciais para superar os desafios e maximi-
zar os beneficios da utiliza¢ido de microrganismos na agricultura. A inte-
gracio desses microrganismos em priticas agricolas sustentéveis pode re-
duzir a dependéncia de fertilizantes quimicos, melhorar a saide do solo e
aumentar a produtividade das culturas, contribuindo para uma agricultura
mais sustentdvel e ecologicamente correta. @
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sse ¢ um tema muito complexo
- a aplicagio de nitrogénio (N)
em solo seco s6 apresenta bene-
ficio quando utiliza como fonte de N
a ureia, que ¢é o fertilizante nitrogena-
do mais barato no mercado para forne-
cimento de N
Nesse caso, o beneficio consiste em
realizar a aplicagio em solo “seco” pela
manhi e a tarde cair uma chuva de no
minimo 20 mm, ou ser realizada uma
irrigacdo com lamina equivalente.
O solo previamente seco vai evitar
que o N da ureia se perca por volatiliza-
¢do, pois a enzima que realiza o proces-

S

Apuc'b NITROGENIBOU !
ESPEROCHOVER?

so da urease necessita de umidade para
ser iniciada.

Alerta

Entretanto, é preciso sabermos o ni-
vel de umidade do solo e a quanto tem-
po a drea estd sem chuvas ou irrigagio.
Em situagdes em que o solo estd seco hd
poucos dias, mas ainda existe umidade
do ar acima de 70%, ele nio est4 verda-
deiramente seco, ainda h4 intensa eva-
poragio, principalmente em situagdes
com temperaturas elevadas, como na
maioria das zonas produtivas de milho.

Portanto, precisamos diferenciar com
cautela o que é um solo seco de fato. Em-
bora muitos nfo se atentem, uma evapo-
ra¢do intensa no verdo pode provocar
principalmente a tio temida volatiliza-
¢do da ureia.

E mais, no fim do verio, quando a

temperatura diminui, é comum encon-
trarmos pela manha um orvalho intenso,
suficiente para propiciar a volatiliza¢io
do N e insuficiente para incorpord-lo ao
solo e diminuir as perdas por volatili-
7agao.

Impactos na produtividade

do milho

Essa é uma situagio extremamen-
te complexa, uma verdadeira ‘sinuca de
bico’. Deixar de realizar a adubagio de
cobertura no milho é pior do que nio
realizar a adubagio, mesmo consideran-
do as perdas.

Contudo, existem estratégias que po-
dem ser utilizadas para amenizar as per-
das. Se a semeadura for realizada quan-
do ja ndo existem muitas expectativas
de chuva, um pouco do N pode ser uti-
lizado na base, ou seja, junto a semente.




Fique de olho

Quando nos deparamos com a necessidade de
realizar a adubacao nitrogenada em solo seco,
temos duas opcgdes vidveis de fato

2

Utilizar como
fonte de N o
sulfato de
amonio

Incorporar a
ureia

Essas duas técnicas sao as mais eficazes contra a volatilizagdo
do N. Outras tecnologias no mercado, como ureia de liberagao
controlada ou lenta, amenizam a volatilizagao, comparadas
a ureia comum, mas sdo inferiores as perdas da ureia
incorporada e do sulfato de amonio.

Nio se pode exagerar, pois o adubo
pode salinizar e acidificar a regido pré-
xima a semente e comprometer a ger-
minagio e estabelecimento inicial. Uma
alternativa é realizar a adubagio de co-
bertura com incorporagio, similar 4 que
ocorre no cultivo da cana-de-agucar.

Outra possibilidade é utilizar o sul-
fato de amonio ao invés da ureia nas
aplicagées a lango. Este possui grande
resiliéncia quanto a volatilizagdo do N,
superior a da ureia. E, por fim, a aduba-
¢do a lango pode ser realizada com fer-
tilizantes de liberagdo lenta ou contro-
lada, sendo que os que possuem a ureia
como fonte de N tém desempenho in-
ferior aos que possuem revestimento
com particulas orgénicas.

Tecnologias disponiveis

No mercado, atualmente, existem

N

J

fertilizantes com diversas tecnologias.
As duas principais sio aquelas que en-
volvem a redugio da atividade da urease
e das taxas de nitrificagio.

Tais tecnologias visam diminuir prin-
cipalmente as taxas de volatilizagdo e
controlar a liberagdo de N, prolongan-
do o fornecimento para a cultura e di-
minuindo perdas como a lixivia¢do e a
desnitrifica¢io, pois o nutriente libera-
do de forma lenta tende a ser aprovei-
tado na quase totalidade pela planta.

Resultados em campo

Os resultados presentes na literatu-
ra mostram que quando utilizados ferti-

lizantes aplicados superficialmente, to-
dos que obtém ureia na sua formulagio,
seja a comum ou aquelas com aditivos
que visam diminuir a perda por volati-
lizagdo, tendem a proporcionar resulta-
dos em termos de produgio de biomas-
sa e produtividade iguais.

Entretanto, os fertilizantes que uti-
lizam sulfato de aménio e alguns orga-
nominerais se sobressaem aqueles que
utilizam a ureia como fonte de N.

Ainda encontramos resultados que
mostram que a incorporagio € a tecno-
logia mais eficaz quando a chuva de-
mora dias para ocorrer apds a aplica-
¢do, e principalmente quando ela nio
acontece.

Momento ideal para
aaplicagdo de N

O momento ideal para a aplica-
¢do do nitrogénio no milho é quan-
do as plantas estdo entre os estidios
vegetativos V2 e V4. Como mencio-
nado anteriormente, no cultivo do
milho safrinha ou milho de segunda
época, parte da cobertura pode ser
colocada ja na semeadura para apro-
veitar a umidade inicial, lembrando
de nio exagerar na dose, principal-
mente se junto a ureia se utilizar o
cloreto de potissio.

Quando as plantas estdo en-
tre os estddios V2 e V4 é quando o

potencial produtivo é definido, por
isso a adubagdo deve ocorrer nes-
sa fase. Entretanto, caso nio cho-
va nesse periodo, o produtor pode
optar por utilizar o sulfato de amé-
nio como fonte de N.

Ainda melhor, ele pode utilizar a
ureia e incorporar com equipamen-
to adequado.

Dessa forma, o pouco de umida-
de que ainda existe no solo pode so-
lubilizar o fertilizante gradualmente
e, por estar enterrado, a volatilizagio
¢ diminuida drasticamente. @
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istemas de monitoramento climé-

tico podem fornecer alertas ante-

cipados sobre eventos climéticos
extremos, como tempestades, secas e
inundagdes, permitindo que os agricul-
tores tomem medidas preventivas.

Os dados climaticos ajudam os agri-
cultores a planejar o calendério de plan-
tio e colheita, ajustando suas atividades
de acordo com as previsdes de condi-
¢bes meteoroldgicas. Consegue-se fazer
uma gestio eficiente dos recursos com
o monitoramento da umidade do solo e
das condigbes climaticas, permitindo
a aplicagdo precisa de dgua, economi-
zando recursos hidricos e melhorando a
eficiéncia da irrigagio.

Obtendo informagdes sobre as con-
digbes climiticas, é possivel orientar a
aplicagdo de fertilizantes e pesticidas,
evitando desperdicios e reduzindo os im-

pactos ambientais.

O conhecimento antecipado sobre
possiveis eventos climdticos adversos per-
mite que os agricultores protejam suas
colheitas, reduzindo perdas e danos.

O monitoramento das condi¢des
climéticas pode prever surtos de pragas
e doengas, permitindo uma resposta ra-
pida e eficaz.

Reflexos diretos

Tomar decisées baseadas em dados
climéticos pode melhorar o rendimento
das culturas e a satide do solo, aumen-
tando a produtividade. A otimizag¢do do
uso de recursos e a prevencio de per-
das contribuem para a redugdo dos cus-
tos operacionais, aumentando a renta-
bilidade.

Tecnologias de monitoramento aju-
dam a identificar tendéncias e padroes
climaticos a longo prazo, permitindo que
os agricultores adaptem suas priticas e
sistemas agricolas para enfrentar as mu-
dangas climdticas de forma mais eficaz.

Dados precisos sobre o clima ajudam
os agricultores a tomar decisdes baseadas

em evidéncias, melhorando a capacida-
de de adaptagio a novas condi¢des cli-
maticas.

Além disso, as tecnologias de moni-
toramento climético podem ser integra-
das com outras tecnologias de agricultu-
ra de precisdo, como drones e sensores
de solo, para fornecer uma visdo holisti-
ca e detalhada das condigbes agricolas.

Dados climdticos podem ser incor-
porados em plataformas digitais e apli-
cativos méveis que ajudam os agriculto-
res a gerenciar suas operagdes de maneira
mais eficiente e colaborativa.

Resisténcia como foco

O plantio de variedades mais re-
sistentes pode desempenhar um papel
crucial na adaptagio do setor agrico-
la as mudangas climiticas. Variedades
desenvolvidas para suportar periodos
prolongados de seca podem continuar
a crescer e produzir rendimentos mes-
mo quando a disponibilidade de dgua ¢
limitada.

Culturas que sio capazes de prospe-
rar em temperaturas elevadas ajudam a




diminuir os efeitos das ondas de calor,
mantendo a produtividade em ambien-
tes mais quentes.

Resistentes a pragas e doencas espe-
cificas, reduzem a necessidade de pes-
ticidas e ajudam a proteger as colheitas
contra surtos, que podem ser exacerba-
dos pelas mudangas climéticas.

Se requerem menos dgua ou podem
usar a 4gua de maneira mais eficiente, as
planas ajudam a conservar recursos hi-
dricos. Algumas sio capazes de absor-
ver nutrientes do solo de maneira mais
eficaz, reduzindo a necessidade de fer-
tilizantes e melhorando a sustentabili-
dade.

Se podem crescer em solos com al-
tos niveis de salinidade sdo importan-
tes para dreas onde a salinizag¢do do solo
¢ um problema crescente devido 4 irri-

gacdo inadequada ou 2 intrusdo de dgua
salgada. Variedades mais resistentes ten-
dem a ter rendimentos mais estiveis,
mesmo sob condi¢des climaticas adver-

sas.
A resisténcia a fatores bidticos e abié-
ticos reduz as perdas pés-colheita, ga-
rantindo que uma maior propor¢io da
produgdo chegue ao mercado.

Diversificagio

Diversificar as atividades agricolas
envolve a produgio de virias culturas e
a integracio de diferentes tipos de siste-
mas produtivos, como lavoura, pecudria
e floresta. Assim, os agricultores redu-
zem a dependéncia de uma tnica fon-
te de renda.

Diferentes culturas e sistemas de pro-

+ 2. Tomar decisdes baseadas em dados

* ,Q" climaticos pode melhorar o rendimento
- 4+ dasculturas e a saude do solo,
aumentando a produtividade.

dug¢io tém muitas sensibilidades as con-
digdes climdticas. A diversificagio ga-
rante que algumas partes da operagio
agricola possam resistir melhor a extre-
mos climdticos.

Ter vérias fontes de renda prove-
nientes de atividades agricolas reduz a
dependéncia econémica de um tdnico
produto, oferecendo maior estabilidade
financeira em tempos de crise climdtica.

A capacidade de alternar entre cul-
turas ou atividades pecudrias conforme
as condi¢des climdticas e de mercado
oferece aos agricultores maior flexibili-
dade e capacidade de adaptagio.

Diversificar permite a experimen-
tagdo e adogdo de novas tecnologias e
préticas agricolas, como o uso de varie-
dades mais resistentes e a implementa-
¢do de sistemas de agricultura de pre-
cisdo.

Priticas agricolas diversificadas sdo
geralmente mais sustentdveis a longo
prazo, promovendo a saide do solo, a
conservagio de dgua e a redugio da pe-
gada de carbono. A produgio de um le-
que de alimentos melhora a seguranca
alimentar local, garantindo que haja uma
gama de nutrientes disponiveis, mesmo
se uma determinada cultura falhar devi-
do as condi¢des climaticas.

Ajuda a garantir um suprimento es-
tavel de alimentos ao longo do ano, re-
duzindo a sazonalidade e as flutua¢des
de oferta e demanda.

Impactos climaticos

As mudangas climdticas tém o po-
tencial de causar impactos econémicos
e sociais significativos no setor agrico-
la e na seguranca alimentar global. A
necessidade de investir em tecnologias
adaptativas, como sistemas de irrigacéo,
variedades de culturas resistentes e me-
didas de controle de pragas, pode au-
mentar os custos de produgio.

A variabilidade climdtica pode cau-
sar flutuagdes na produgio agricola, le-
vando a uma maior volatilidade nos mer-
cados de alimentos. Paises que dependem
da exportacio de produtos agricolas po-
dem ver uma redugio nas suas receitas de
exportagio devido 4 diminui¢io da pro-
dugdo agricola.

Regides que enfrentam queda na
producio local podem se tornar mais
dependentes de importagées de ali-
mentos, aumentando a vulnerabilidade
a pregos internacionais e problemas de
fornecimento. @
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emprego de tecnologia na agri-

cultura vem em uma crescen-

te no Brasil e no mundo, com
o objetivo de aumentar a produtivida-
de, melhorar a qualidade do produto e
preservar o meio ambiente e a satide de
quem cultiva e de quem consome.

Entre as ferramentas que podem ser
empregadas estdo os chamados 4dcidos
humicos e fulvicos, que beneficiam os
atributos do solo e a fisiologia e 0 me-
tabolismo das plantas, estimulando o de-
senvolvimento de raizes e da parte aérea,
tanto a parte vegetativa como a repro-
dutiva, com possibilidades, entéo, de be-
neficiar a quantidade e qualidade pro-
duzida.

Sdo substancias produzidas pela a¢do
de microrganismos sobre sedimentos or-
ganicos. Representam os produtos finais
da decomposi¢io da matéria orginica,
constituindo o que se chama de subs-

tancias htimicas, que compdem a humi-
na, 4cidos humicos e fulvicos. Das trés
fragdes, as duas dltimas sdo os ativos no
solo e nas plantas.

Os falvicos contém maior porcen-
tagem de compostos fenélicos e de gru-
pos carboxilicos e menor de estruturas
aromdticas que os himicos, o que lhes
confere maiores solubilidade em dgua e
capacidade de troca cationica (CTC).

Os 4cidos htimicos sio de coloragio
escura, soliveis em 4cidos minerais e sol-
ventes organicos. Apresentam alto peso
molecular e CTC.

J4 os 4cidos fulvicos sdo soldveis em
dgua, solucdes dcidas e alcalinas, com
peso molecular menor que os dcidos hd-
micos.

Qual a diferenga entre os acidos
himicos e filvicos?

Os dcidos himicos e falvicos se apre-
sentam com particulas de dimensdes co-
loidais, e assim influenciam os atributos
fisicos, quimicos e biolégicos do solo.

Promovem a agrega¢io das particu-
las do solo, melhorando sua estrutura, o
que beneficia solos arenosos e muito ar-
gilosos, aumentando a aeragio e reten-

[ I

¢do de dgua. Também propiciam maior
resisténcia a erosdo devido as suas parti-
culas coloidais, que sio capazes de for-
mar uma emulsio em contato com a
dgua.

Também participam da CTC, vis-
to que contribuem para a formagio de
cargas negativas do solo (apresentam na
constitui¢do grupos fendlicos e carboxi-
licos dissociados, o que gera cargas ne-
gativas) aumentando, portanto, a capa-
cidade de reten¢io de nutrientes.

Sdo compostos que se apresentam
com bom poder tampio. Colaboram,
portanto, na resisténcia do solo a varia-
¢do de pH, tamponando-o.

O que eles fazem

Como se citou, os dcidos em refe-
réncia contam com a presenga de car-
gas negativas que podem complexar o
aluminio e outros elementos metélicos,
como o ferro, manganés, etc., e par-
ticulas de herbicidas, diminuindo os
potenciais prejuizos que eles podem pro-
vocar as plantas.

Aumentam a disponibilidade de fés-
foro no solo, o que ocorre devido a sua
capacidade de complexar o Fe? e Al
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em solos dcidos e do Ca*? em solos al-
calinos. Também promovem redugio de
perdas de nitrato, melhoram a dinimi-
ca do nitrogénio amoniacal: sdo mate-
riais dcidos, o que estimula a conversio
da aménia em aménio, proporcionando
menores perdas do nitrogénio por vo-
latilizagdo.

Os atributos microbiolégicos do
solo sdo, também, contemplados: quan-
do adicionados ao solo, incorporam car-
bono, que é matéria-prima para o de-
senvolvimento dos microrganismos e
proporciona substincias andlogas aos
horménios vegetais, estimulando o de-
senvolvimento radicular das plantas.

A melhoria das propriedades fisi-
cas dos solos, como as proporcionadas
na estrutura e porosidade, e consequen-
te aera¢io e armazenamento de dgua,
também influenciam positivamente a
atividade dos microrganismos de solo,
que proporcionam substincias que ati-
vam a fisiologia das raizes.

Metabolismo

Os dcidos himicos e fulvicos tam-
bém influenciam beneficamente o me-
tabolismo das plantas: aumentam as ta-
xas fotossintética e respiratéria, dois
processos fundamentais para os vege-
tais.

Melhoram a germinagio das semen-
tes ¢ a defesa vegetal contra estresses bi-
Gticos e abidticos. A sintese das auxinas
pode ser estimulada em presenca dos
dcidos em aprego, o que causa maior
desenvolvimento das raizes, por meio
de aumento da divisdo celular e alon-
gamento das células, provocando o de-
senvolvimento maior de raizes laterais,
o que condiciona maior aproveitamento
do solo, da dgua e de nutrientes.

Assim, quando os referidos dcidos

\_

Os acidos humicos e fulvicos se
apresentam com particulas de
dimensodes coloidais, e assim
influenciam os atributos fisicos,
quimicos e bioldgicos do solo.

~
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sdo aplicados via solo no plantio, devi-
do aos papéis importantes nos atributos
fisicos, quimicos e biolégicos do solo e
na fisiologia vegetal, promovem maior
divisdo das células radiculares, levando
maior desenvolvimento de raizes late-
rais, melhorando a arquitetura delas, fa-
vorecendo a exploragio do solo, da dgua
e de nutrientes.

Enraizamento

Especificamente em relagio ao sis-
tema radicular, os 4cidos humicos e ful-
vicos estimulam a formag¢do de maior
ntimero de raizes secundarias (laterais),
proporcionando as plantas melhor fixa-
¢do no solo e aproveitamento da dgua e
nutrientes.

A inclusdo de tais insumos nos cul-
tivos acarreta acréscimo nas taxas de
crescimento radicular, de massa fresca e
seca e formacgio de pelos radiculares e
de raizes laterais finas, levando ao au-
mento da drea superficial e comprimen-
to do sistema radicular.

Além disso, os beneficios propicia-
dos pelos dcidos himicos e fulvicos aos
microrganismos do solo podem auxiliar
no desenvolvimento radicular.

Tais organismos produzem compos-

tos com a¢do semelhante aos fitohor-
monios, que induzem a divisio e cresci-
mento celular.

Recomendagdes para
uso otimizado

Os dcidos himicos e fulvicos po-
dem ser aplicados no solo, quando apre-
sentam efeito condicionador, e bioesti-
mulante via aérea.

Qualquer das duas formas de apli-
cagdo se apresentam como meios de
melhorar o desenvolvimento vegetal,
resisténcia ao estresse, floragio, frutifi-
cagio e produgio.

Entretanto, quando se pretende agio
sobre as raizes, o tratamento de sementes
ou a aplicagiio no solo (por exemplo, por
fertirrigagdo ou pulverizagdo no sulco
de plantio) sio op¢des acertadas.

Assim, a germinagio de sementes, o
enraizamento das plantulas e das mu-
das e a formagdo de raizes laterais serdo
estimuladas.

Ora, as raizes sio as responsiveis
principais pela absor¢io dos nutrien-
tes pelas plantas. Raizes bem formadas
proporcionam aos vegetais melhor nu-
tri¢do, o que resultard em maior produ-
tividade. @
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SOJA

EFICIENCIA DO
BRADYRHIZOBIUM ELKANII

Existe uma diversidade grande
de cultivares de soja e cada
material possui seu grau de
adaptabilidade a estirpes de
Bradyrhizobium.
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interagio entre genétipos de soja
adaptados aos diferentes am-
ientes e estirpes de rizébios efi-

cazes na FBN pode resultar em respos-
tas diversas.

O Bradyrhizobium elkanii demons-
tra alta tolerdncia a estresses ambien-
tais, como temperaturas elevadas e alaga-
mentos. Isso pode ser benéfico em regides
onde essas condi¢des sdo frequentes du-
rante o desenvolvimento da soja.

Caracteristicas do
Bradyrhizobium elkanii

Embora as estirpes de Bradyrhizo-
bium sejam nativas dos solos, ainda hd
poucas registradas no MAPA para uti-
lizagdo no processo de fixagio bioldgica
de nitrogénio em soja no Brasil.

riangela Hungria:

Estas estirpes foram isoladas de solo
brasileiro das regides sul (Semia 587), su-
deste (Semia 5019) e centro-oeste (Se-
mia 5080 e Semia 5079), em solos do
cerrado, o que lhe propicia adaptabilidade
a diferentes condi¢des edafoclimaticas,
principalmente no caso do Bradyrhizo-
bium elkanii (Semia 587 e Semia 5019).

A Semia 5019, comumente utiliza-
da nos inoculantes, traz consigo ampla
adaptabilidade a diferentes solos e cul-
tivares de soja, condi¢des climdticas e
quimicas do solo, e isso lhe propicia de-
sempenho satisfatério em todo territé-
rio brasileiro.

Tal fato é devido as condicdes ex-
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tremas as quais é submetida nos solos
do cerrado.

Mais tolerancia

As estirpes sdo altamente influen-
ciadas pelo local de origem, e embora
o processo de isolamento destas estir-
pes tenha sido realizado em diferentes
locais, elas trazem consigo capacidade
de adaptagio a diferentes regides e con-
di¢des edafoclimaticas, favorecendo seu
desenvolvimento e perpetuagio da es-
pécie ao longo dos anos.

Devido a estas bactérias serem oriun-
das de solos do cerrado, possuindo
como caracteristicas solos pobres qui-
micamente, e com temperaturas médias
elevadas, estas bactérias conseguem se
desenvolver satisfatoriamente em dife-
rentes regides, evitando a perda de po-
pulagio e, consequentemente, a fixagio
biolégica com a cultura apés a implan-
tagdo.

Contudo, vale ressaltar que, devi-
do ao diferente grau de adaptacio, é ne-
cessdrio realizar a inoculagio anual dos
cultivos, evitando a diminui¢do da po-
pulagdo de bactérias no solo.

Em campo

Bohrer ¢ Hungria, ao realizar traba-
lho com diferentes cultivares de soja, ob-
servaram que, embora as estirpes possu-
am eficiéncia agronémica em diversas
cultivares, foi possivel observar que, nas
cultivares analisadas, ainda que nenhu-

0 Nitrosphera elkanii turfa traz a
eficiéncia da Fixagéo Bioldgica do
Nitrogénio aliada a ieguranca da
formulagdo turfos@'e maior
tolerancia as condicGes adversas,

BIOSPHERA

Agro Solutions

ma tenha restringido a nodulagio, hou-
ve uma diferenca de até quatro vezes no
numero e massa de nédulos por planta
de soja, o que impacta diretamente na
fixagdo de nitrogénio.

Diferenciais

Atualmente, as estirpes utilizadas
possuem caracteristicas semelhantes, e
no passado as estirpes Bradyrhizobium
Japonicum e B. elkanii ji foram conside-
radas do mesmo género. Contudo, estu-
dos relatam algumas diferencas fisiol6-
gicas entre elas.

As estirpes pertencentes ao B. elkanii
possuem resisténcia a diferentes antibié-
ticos, como tetraciclina, estreptomicina e
espectinomicina, enquanto o B. Japoni-
cum é sensivel a estes antibidticos.

Outra diferenca ¢ em relagio a pro-
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dugdo de dcido indol acético, que tem
produgio maior nas estirpes de B. e/kanii.

Recomendagdes de manejo

O nitrogénio ¢ um dos nutrientes
essenciais para a cultura da soja, e sua
aplicagdo por meio de fertilizantes de
origem industrial torna o processo one-
roso. Sendo assim, a adog¢do de priti-
cas de manejo de solo que visem melhor
desempenho das estirpes é sempre reco-
mendada, dentre elas a utiliza¢io de ca-
lagem para condicionamento do pH em
niveis préximos da neutralidade, com o
fornecimento dos demais nutrientes nas
quantidades desejadas.

Outro ponto ¢é a adi¢do de rotagio
de cultura ao sistema, fornecendo pa-
Ihada e matéria orgnica, aumentando
a diversidade biolégica do solo e pro-

Maxima fixacdo

biolagica do nitrogénio;

Alta concentracdo
e estabilidade;

Fonte de N de baixo
custo.

www.biosphera.agr.br




Interagio entre genétipos
de soja e estirpes

No Brasil, existe uma diver-
sidade grande de cultivares de
soja em uso, e devido a sua car-
ga genética, cada material possui
diferente grau de adaptabilida-
de a estirpes de Bradyrhizobium,
conforme evidenciou Rocha et
al. (2023), ao conduzir trabalho
com diferentes estirpes, em qua-
tro cultivares de soja utilizadas
no cerrado piauiense.

O processo da FBN ¢é media-
do por sinais e compostos libera-
dos ao longo do processo, e de-
vido a composi¢io genética das
cultivares, elas se expressam de
forma diferente, o que impac-
ta diretamente na capacidade de
nodulagio, nimero de nédulos e
eficiéncia agrondmica das estir-
pes inoculadas.

piciando ambiente ideal para que estas
bactérias possam se desenvolver.

Ha limites?

Um dos grandes desafios encontra-
dos pelos produtores em relagdo & uti-
lizagdo das estirpes ¢ devido a grande
diversidade das condi¢bes edafoclima-
ticas existentes, visto que estas bacté-
rias podem ser influenciadas por tem-
peratura, umidade do solo, genétipo da
planta e condi¢des quimicas do perfil.

Dentre estes fatores, a temperatura,
em maior frequéncia tem agdo direta so-
bre a sobrevivéncia e atividade dos rizé-

bios, sendo que valores entre 37 e 39°C
reduzem a populagio de Bradyrhizo-
bium no solo, além de causarem a senes-
céncia dos nédulos. A temperatura ide-
al encontra-se entre 25 e 35°C.

Para superar os efeitos deletérios cau-
sados pela elevagio das temperaturas nos
solos, uma agdo direta que pode ser to-
mada pelos produtores é a utilizagio de
plantas de cobertura, que além de prote-
ger o solo contra processos erosivos tem
acdo importante na redugio de tem-
peratura, visto que forma uma camada
protetora sobre o solo, reduzindo, em
média, 10°C em relagio aos solos des-
cobertos. @
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INOCULAGCAO DE
SEMENTES DE MILHO

NOVA TENDENCIA NO PLANTIO E MANEJO

Estudos indicam que a inoculagao com Azospirillum brasilense resulta em aumentos de 10% na pro-
dutividade do milho, além da redugédo em 20% da aplicagdo de nitrogénio.

Rodrigo da Silveira Campos

Engenheiro agronomo, mestre em
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos e
pesquisador - Embrapa Agroindustria de
Alimentos

rodrigo.silveira@embrapa.br

milho, uma das culturas mais

importantes para o agronego-

cio brasileiro, desempenha pa-
pel importante na economia e seguran-
¢a alimentar do pais. No entanto, sua
producio enfrenta desafios significa-
tivos, como a dependéncia de fertili-
zantes quimicos, que além de onerosos,
podem causar impactos ambientais ad-
versos, como a poluicdo do solo e dos
recursos hidricos.

A inocula¢io de sementes, que con-
siste na aplicagio de microrganismos be-
néficos, como bactérias e fungos nas se-
mentes antes do plantio, surge como
uma resposta promissora aos desafios da
agricultura intensiva, estabelecendo uma
relagdo simbiética com as plantas e auxi-
liando na absor¢do de nutrientes essen-
ciais ao solo.

Assim, promove um maior desenvol-
vimento da planta. Essa simbiose repre-
senta uma relagio de beneficio mutuo,
em que as plantas recebem nutrientes
que impulsionam seu crescimento, en-
quanto os microrganismos obtém nu-
trientes e um ambiente propicio para sua
sobrevivéncia (a conhecida Fixagio Bio-
légica de Nitrogénio — FBN).

Para o milho

No contexto da cultura do milho,
a inoculagdo de sementes com micror-
ganismos benéficos tem se destacado
como uma pratica inovadora, com gran-
de potencial para otimizar o desempe-
nho da cultura, especialmente no ceni-
rio agricola brasileiro.

Atualmente, a técnica utiliza princi-
palmente bactérias promotoras de cres-
cimento de plantas (PGPRs), como as
espécies dos géneros Azospirillum e Ba-
cillus. Elas colonizam as raizes, promo-
vendo o desenvolvimento da cultura por
meio da fixa¢io bioldgica de nitrogénio

(FBN), da produgio de substancias que

estimulam o crescimento vegetal e do au-
mento da resisténcia a estresses, contri-
buindo significativamente para o aumen-
to da produtividade.

Embora ainda nio seja uma pri-
tica amplamente difundida no merca-
do brasileiro, pesquisas com fungos mi-
corrizicos arbusculares (FMAs), como
os dos géneros Glomus, Acaulospora, Gi-
gaspora e Scutellospora, para a cultura do
milho tem apresentado resultados pro-
missores, com potencial para ampliar
ainda mais os beneficios da inoculag¢io
de sementes.

Esses fungos estabelecem uma as-
sociagdo simbidtica com as raizes, au-
xiliando na absor¢do de nutrientes, es-
pecialmente fésforo, e aumentando a
tolerdncia das plantas a estresses hidri-
cos e doengas.

A expectativa é que, em breve, a ino-
culagio com FMA também se torne uma
ferramenta importante para o mane-
jo sustentdvel da cultura do milho, con-
solidando o papel da inoculagdo como
uma técnica comum e necessdria, assim
COMO ocorreu com a soja.
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Vale destacar o pioneirismo da Em-
brapa (Empresa Brasileira de Pesqui-
sa Agropecudria) no desenvolvimento e
adaptagio dessas tecnologias para diver-
sas culturas, incluindo o milho, cereais,
grios e forrageiras.

Diversos estudos tém demonstrado
que a inoculagdo de sementes de milho
com esses microrganismos pode levar
a aumentos significativos na produti-
vidade.

Esses microrganismos ndo apenas
melhoram a absor¢do de nutrientes e o
crescimento radicular, mas também oti-
mizam a resisténcia das plantas a estres-
ses ambientais, como seca e doengas.

Além disso, a pritica contribui para
a sustentabilidade agricola, ao reduzir a
necessidade de fertilizantes quimicos.
Por exemplo, bactérias como o Azospi-
rillum brasilense podem suprir parte da
necessidade de nitrogénio das plantas,
diminuindo a quantidade de fertilizan-
tes nitrogenados aplicados.

Outro beneficio importante é a me-
lhoria da fertilidade do solo. A introdu-
¢do de microrganismos benéficos pode
melhorar a estrutura e fertilidade do solo
e promover a biodiversidade microbiana,
essencial para a qualidade do solo a longo
prazo. Essa pritica é vidvel tanto para a
agricultura orgénica quanto para a con-

vencional, oferecendo uma alternativa
sustentdvel e eficiente para os agricul-
tores.

Além dos beneficios para a produti-
vidade, a inocula¢io de sementes de mi-
Tho com microrganismos como o Azospi-
rillum brasilense e o Bacillus spp. contribui
significativamente para a mitigacio dos
impactos ambientais da agricultura.

A fixagio biolégica de nitrogénio e a
solubilizagdo de fésforo reduzem a neces-
sidade de fertilizantes quimicos, minimi-
zando problemas como a contaminagdo
das dguas e a eutrofizagio.

Ademais, a redugio na dependéncia
de fertilizantes fosfatados, cuja produ-
¢do ¢ ambientalmente impactante, tor-
na a produgdo mais sustentdvel e econo-
micamente vidvel.

O uso de microrganismos benéficos
na agricultura vai além do aumento da
produtividade. Eles desempenham um
papel crucial na preservagio ambiental,
promovendo um sistema agricola mais
limpo e sustentavel.

Ao otimizar a absor¢io de nutrien-
tes, microrganismos como o Azospirillum
brasilense e o Bacillus aryabbattai redu-
zem a necessidade de fertilizantes qui-
micos, minimizando uso de insumos
que podem causar impactos negativos
a0 meio ambiente quando nio maneja-

dos corretamente.

A promogio da biodiversidade mi-
crobiana no solo, por sua vez, melhora
sua estrutura e capacidade de retengdo de
dgua, contribuindo para o aumento dos
niveis de matéria orginica e um manejo
mais moderno e sustentivel.

Ao utilizar microrganismos ou bioin-
sumos que possuem efeitos hormonais,
como o Azospirillum brasilense, que pro-
duz auxinas, é importante tomar alguns
cuidados.

As auxinas, um tipo de hormonio
vegetal, quando aplicadas em exces-
so podem ter efeitos contrdrios ao de-
sejado, prejudicando o crescimento das
plantas.

Portanto, é essencial seguir as reco-
mendagdes dos fabricantes e dos con-
sultores agrondémicos para garantir a
dosagem correta e segura desses produ-
tos. Outro ponto crucial é que cada um
desses microrganismos ¢é fornecido por
empresas diferentes, que possuem for-
mulagdes e concentragdes distintas.

As concentragdes de microrganis-
mos sdo geralmente medidas em uni-
dades formadoras de colonia (UFC).
Por isso, é fundamental que os agricul-
tores estejam bem informados sobre a
concentragio e a formulagio do pro-
duto que estio adquirindo, para garan-




Pesquisas da Embrapa e de
outras institui¢ées demonstram
o potencial da inoculagdo para
aumentar a produtividade, redu-
zir o uso de fertilizantes e promo-
ver a sustentabilidade da agricul-
tura.

Por exemplo, estudos indi-
cam que a inoculagio com Azos-
pirillum brasilense resulta em
aumentos de 10% na produti-
vidade do milho, além de dimi-
nui¢do em 20% na aplicagio de
nitrogénio.

Para superar esses desafios,
a pesquisa e o desenvolvimen-
to de novas formulagdes de ino-
culantes sdo essenciais. A busca
por microrganismos mais adap-
tados a diferentes condi¢des e o
desenvolvimento de tecnologias
que garantam sua viabilidade sdo
cruciais para ampliar a aplica-
¢do da inocula¢io e maximizar
seus beneficios.

tir a eficdcia e a seguranca na aplicagéo,
como também o custo-beneficio do pro-
duto a ser usado.

E sempre importante buscar a orien-
tagdo de um técnico ou engenheiro agro-
nomo que possa fornecer recomendagdes
precisas e acompanhar todo o processo
de aplicagio.

Os inoculantes podem ser encontra-
dos em trés formas principais: liquido,
turfoso e liofilizado (p6). E importante
que os agricultores verifiquem se estdo
adquirindo produtos com uma mistura
de microrganismos mais especializados
para a recuperagio e melhoria do solo
ou produtos com microrganismos sele-
cionados especificamente para atuarem
como inoculantes.

Essa escolha pode influenciar dire-
tamente a eficicia do produto e os be-
neficios proporcionados as culturas.
Conciliar a inoculag¢do com o uso de
bioinsumos com uma grande variedade
de microrganismos (muito comuns no
mercado) proporciona resultados muito
promissores e sdo uma alternativa cada
mais utilizada.

A inoculagio de sementes de milho
¢ uma técnica acessivel tanto para gran-

des quanto para pequenos agricultores.
Grandes produtores podem se benefi-
ciar da redugio nos custos com fertili-
zantes e do aumento de produtividade,
enquanto os pequenos podem aprovei-
tar a melhoria na qualidade do solo e
resisténcia das plantas a doengas, per-
mitindo uma produgio mais sustenta-
vel e economica.

Sdo ideais, por exemplo, para plan-
tios orginicos. Portanto, a inoculagio de
sementes pode trazer beneficios signi-
ficativos e contribuir para a sustentabi-
lidade agricola, independentemente do
tamanho da propriedade.

Embora a inoculagio de sementes
de milho ofereca muitos beneficios, ela
também apresenta alguns desafios. A
eficdcia da técnica depende da escolha
dos microrganismos adequados para as
condigbes especificas de solo e clima.

Nem todos os microrganismos sio
eficazes em todas as situagdes, ¢ a se-
le¢do errada pode resultar em pouca ou
nenhuma melhoria na produtividade.
Além disso, é crucial que os microrga-
nismos inoculantes permanegam vidveis
até o momento da aplicag¢io e durante o
periodo critico de estabelecimento das
plantas. Seguir as recomendagdes técni-
cas dos fabricantes e de profissionais da
drea ¢ imprescindivel.

A inoculagio de sementes de mi-
lho nio é apenas uma tendéncia, mas
uma ferramenta crucial para o futuro da
agricultura brasileira. A crescente de-
manda por alimentos, aliada a necessi-
dade de praticas agricolas mais susten-
taveis, exige a adogdo de tecnologias que
aumentem a produtividade e reduzam
os impactos ambientais.

A disseminagdo do conhecimento
sobre a técnica e a capacitagdo dos agri-
cultores sdo fundamentais para o suces-
so da inocula¢io de sementes de milho.

A pesquisa e a extensio rural s3o vi-
tais para fornecer informagdes, suporte
técnico e desenvolver novas tecnologias
para a inoculagio.

A adogdo dessa pritica represen-
ta um passo significativo em dire¢io
a uma agricultura mais sustentivel e
produtiva, capaz de garantir a seguran-
¢a alimentar e a preservagdo ambien-
tal.
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5 'AGRICULTURA REGENERATIV
" OQUE SIGNIFICA E O QUE REGENERAR?

- Os fundamentos da agricultura regenerativa estao na pratica de uma agricultura
- que seja sustentavel economicamente e ambientalmente.
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o mundo moderno, onde a co-
municagio ¢é algo espetacular,
proporcionando a todos terem
conhecimento do que ocorre em um de-
terminado lugar do globo quase que em
tempo real, “novos” termos surgem a todo
instante, nas mais variadas 4reas.
Um dos termos muito em uso na
atualidade entre aqueles que, de uma
forma ou de outra, se ocupam da produ-

¢do agricola, é “agricultura regenerati-
va”. Quando nos referimos a agricultura
regenerativa, vém 4 nossa cabeca diver-
sas coisas, sendo a mais frequente que ¢
necessario regenerar. Pelo diciondrio da
Lingua Portuguesa, Houaiss, regenerar
significa gerar ou produzir novamen-
te; formar(-se) de novo”. Mas, regene-
rar o qué?

Pilares

Os fundamentos da agricultura re-
generativa estdo na pratica de uma agri-
cultura que seja sustentdvel, como uti-
lizar:

v’ Rotagio de culturas — cultivar espé-
cies diferentes a cada ano agricola;
v Utilizar pritica mecinica, edéfica e
vegetativa para evitar o escorrimento su-
perficial da dgua — reduzir os processos
erosivos que tanto mal fazem para a so-
ciedade rural e urbana;
v’ Adotar o sistema plantio direto, que
envolve a rotagido de culturas, solo per-
manentemente coberto com palha ou
vegetais em crescimento, o minimo de
revolvimento do solo e fazer a semea-
dura em nivel — nunca semear no senti-
do da declividade.

Quando as boas priticas agricolas
exemplificadas sdo adotadas, o impac-




to negativo da atividade agricola serd
minimo, tanto sob ponto de vista fisico,
quimico quanto biolégico.

A passos lentos

Ainda hoje, em pleno século 21, mui-
tas dreas agricolas nio utilizam prati-
cas conservacionistas ou as utilizam de
maneira equivocada. O aprimoramen-
to do sistema plantio direto, realizado
pela Embrapa Agropecudria Oeste, é
uma significativa a¢do para evitar a de-
gradagio do solo agricola.

A distincia entre terracos nio pode
ser aquela limitada pelo tamanho ou lar-

Mercado
estimado em
mais de

R$ 6 bilhdes
\

MERCADO DE BIOINSUMOS NO BRASIL
2023

80%
biodefensivos
20%
bioinoculantes

Previsao
crescimento

anual de 16,6%
em area tratada
até a safra
2027/28
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gura de uma maquina ou implemento
agricola. Para o célculo da distincia en-
tre terragos existe toda uma metodolo-
gia cientifica que leva em consideragio
vérios fatores, entre os quais nio estd o
tamanho da maquina.

Sistemas agricolas simplificados, que
sdo aqueles onde se cultiva uma ou no
méximo duas espécies, sdo extremamen-
te vulneréveis.

Sob o ponto de vista bioldgico, é fun-
damental proporcionar condi¢des para
que a vida microbiana do solo possa efe-
tivamente exercer a sua principal fun-
¢do, que é assegurar a produtividade do
solo, melhorando ou mantendo em ni-
veis considerados adequados os atribu-
tos fisicos e quimicos do solo.

Capacidade produtiva

Quando estamos falando em agri-
cultura regenerativa, é fundamental a
utilizagdo das préticas agricolas que
mantenham ou até melhorem a capa-
cidade produtiva do solo. Cabe desta-
car que a adogdo de préticas de contro-
le a erosdo, sistema plantio direto, dentre
outras, contribuem de forma significati-
va para a reducio dos efeitos negativos
de periodos de “veranicos”, tio comuns
nas principais regides agricolas do Brasil.

Com a adogio das praticas agricolas
sobre as quais jd temos conhecimento,
vamos evitar ter que regenerar a agri-
cultura.

Em dreas com algum grau de degra-
dagio, com o auxilio da assisténcia téc-

nica, a primeira iniciativa para reverter
o processo de degradagio é entender as
razdes pelas quais aquela drea se encon-
tra em estado de degradagio.

A partir de estudos detalhados, sdo
propostas priticas agricolas visando 2
recuperagdo e manutencio da capacida-
de produtiva do solo. Serd isto agricul-
tura regenerativa? Entendo que sim. Na
realidade, o que se propde como agricul-
tura regenerativa é o mesmo que deve ser
feito para que se produza sem degene-
rar ou degradar.

Cabe aqui destacar que, mais impor-
tante do que regenerar, é evitar que seja
necessdrio a regeneragio. Assim, teremos
assegurado aumento da matéria organi-
ca do solo, a menor emissdo de gases de
efeito estufa e a seguranga alimentar da
populagio.

Conheca os nimeros

Atualmente, o Brasil é protagonista
no uso de biolégicos na agricultura mun-
dial. Uma parte relevante dos produto-
res utiliza biolégicos em seus cultivos e o
pais é um dos poucos a ter uma platafor-
ma de uso de biolégicos em culturas ex-
tensivas, como soja, milho e cana.

Aproximadamente um quarto do
crescimento global dos biolégicos vem
do Brasil, cujo mercado cresce de trés
a quatro vezes mais riapido do que na
Europa e nos Estados Unidos, com le-
gislagdo brasileira referente a essa cate-
goria sendo uma das mais avangadas no
mundo. @
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O FUTURO DA PRODUCAO
SUSTENTA\/EI_ NO CERRADO
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A agricultura regenerativa promove a saude do solo, melhorando sua estrutura, fertilidade e capaci-

agricultura enfrenta desafios

crescentes, como a degradacio

do solo, a perda de biodiversi-
dade e as mudangas climaticas. Nesse
cendrio, a agricultura regenerativa surge
como uma solugio promissora.

A pesquisadora Eliana Maria Gou-
veia Fontes, da Embrapa Recursos Ge-
néticos e Biotecnologia, conta que, des-
de sua defini¢dio em 1983 por Robert
Rodale, a agricultura regenerativa tem
sido reconhecida por sua capacidade
de restaurar e revitalizar os ecossiste-
mas agricolas. “Essa pritica promove a
satde do solo, melhorando sua estrutu-
ra, fertilidade e capacidade de retengio
de dgua”, explica.

Além disso, a especialista destaca
que hd aumento da biodiversidade, fa-

dade de retencdo de agua.

cilitando o controle biolégico natural e
a polinizagdo, tornando o sistema agri-
cola mais resiliente as mudangas clima-
ticas.

O conceito da agricultura regenera-
tiva enfatiza a interrelacio de todas as
partes de um sistema agricola, incluin-
do o agricultor e sua familia. Também
destaca a importincia da manutengio
das redes alimentares e a necessidade
de maximizar as relagées bioldgicas
desejadas no sistema, como o contro-
le biolégico e a polinizagio, incluindo
a minimizag¢io do uso de priticas que
perturbam essas relagdes.

Neste contexto, solos saudaveis sus-
tentam colheitas mais produtivas, mais
resilientes economicamente e promo-
vem a diversificagdo da produgio e a se-

guranga alimentar.
Projetos inéditos

No Cerrado, uma das regides mais
importantes para a produgio agricola
no Brasil, o Projeto Regenera Cerra-
do tem desempenhado um papel im-
portante. “Estamos avaliando o efeito
do uso de priticas agricolas regenerati-
vas e convencionais em 13 fazendas e 17
dreas de estudo, ao longo de duas safras
de soja e duas de milho”, relata a pes-
quisadora.

O objetivo ¢é entender como essas
priticas contribuem para a satde do
solo e a manutengio dos servigos ecos-
sistémicos que sdo providos pela biodi-
versidade.



Marcus Mesquita

Eliana confirma que a saide do
solo e a biodiversidade estdo em crise
mundialmente e sua avaliagdo nas fa-
zendas estd sendo usada para mensurar
o0 quanto estas fazendas estdo avangan-
do na adog¢do dos principios da agri-
cultura regenerativa definidos por Ro-
dale e pela Organiza¢io das Nagoes
Unidas para Alimentagio e Agricultu-
ra (FAO).

Assim, a satde do solo e a biodi-
versidade sdo temas centrais no estu-
do, com a equipe de Eliana focada na
microbiologia, fisica e quimica dos so-
los, patégenos de raizes e da parte aérea
das plantas, e estudos de entomologia e
controle bioldgico.

Em 2024 foi finalizada a coleta de
dados e estdo sendo analisados os resul-
tados dos estudos de microbiologia, fi-
sica e quimica organica dos solos, dos
patégenos de raizes e da parte aérea das
plantas, estudos de entomologia, nema-
tologia e controle biolégico, além da
avaliagdo econdmica da produgio.

“Podemos dizer que todas as fazen-
das estdo adotando priticas regenerati-
vas para recuperar a satde do solo, al-
gumas mais e outras menos, ¢ isto tem
um reflexo nos indices de biodiversida-
de”, afirma.

Um dos achados preliminares do pro-
jeto é o papel crucial dos bioinseticidas
no controle biolégico natural, que tem
mostrado melhor desempenho em dre-
as onde esses produtos sdo utilizados,
reduzindo a necessidade de inseticidas
quimicos.

Isso refor¢a a importancia da inte-
gragio de priticas modernas com co-
nhecimento tradicional para desenvol-
ver solu¢bes adaptadas as condigdes
especificas da regido. “Essa abordagem
ndo s6 aumenta a produtividade e a sus-
tentabilidade da agricultura, mas tam-
bém contribui para a mitiga¢do e adap-
tagdo as mudangas climdticas, criando
sistemas agricolas mais robustos e resi-
lientes”, pontua.

Importancia da cobertura
do solo

“Nas pesquisas em andamento, es-
tamos monitorando préticas que pro-
movem a melhoria da satde dos solos,
como cobertura vegetal, plantio direto,
sucessdo de culturas e o uso de bioinsu-
mos”, explica Eliana. Essas priticas sdo
comparadas com métodos convencio-
nais, com o objetivo de entender como
elas afetam a fertilidade do solo, o cres-
cimento das plantas e sua resisténcia a
pragas e doengas.

A cobertura vegetal, citada como
exemplo por ela, é uma técnica que pro-
tege o solo da erosio, melhora sua es-
trutura e aumenta sua capacidade de re-
tengdo de dgua. O plantio direto, por sua
vez, minimiza a perturbagio do solo, pre-
servando sua integridade e promovendo
a acumulagio de matéria orginica.

“A redugio do uso de insumos sin-
téticos é outro aspecto crucial, pois fa-
vorece a manuteng¢io da biodiversida-
de e cria um ambiente propicio para
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o controle biolégico natural”, acrescen-
ta Eliana.

Conservagio do solo

Além de proteger a biodiversidade,
a agricultura regenerativa desempenha
um papel vital na conservagio de so-
los sauddveis e no sequestro de carbo-
no. Técnicas como a rotagido de culturas
e a adubagfo orginica contribuem para
a acumulagio de matéria orgénica, au-
mentando a capacidade do solo de ar-
mazenar carbono. “Solos saudaveis sio
mais resistentes a erosdao e mais capazes
de reter dgua, o que é fundamental em
um cendrio de mudancgas climaticas”,
afirma a pesquisadora.

A redugio do uso de fertilizantes mi-
nerais e pesticidas quimicos é outro be-
neficio significativo da agricultura rege-
nerativa. “Estamos observando nas dreas
de estudo do Projeto Regenera Cerrado
que priticas como adubagio orginica e
controle biolégico podem reduzir signi-
ficativamente a necessidade de insumos
sintéticos”, explica Eliana. Essa redu-
¢do nio s6 protege a qualidade da dgua
e preserva a biodiversidade, mas tam-
bém melhora a saide humana, ao forne-
cer alimentos mais seguros e criar comu-
nidades agricolas mais saudéveis.

A implementagio da agricultura re-
generativa no Cerrado, segundo Eliana,
depende do engajamento das comuni-
dades locais e da integracio do conheci-
mento tradicional com praticas moder-
nas. “Ao valorizar o conhecimento local,
os agricultores podem desenvolver solu-
¢oes adaptadas as condigbes especificas
da regido”, enfatiza.

O Projeto Regenera Cerrado con-
tinua a avangar, e os resultados preli-
minares j4 indicam uma transformagio
significativa na forma como o Cerra-
do é cultivado. Com a continuidade das
pesquisas, a expectativa é que a agricul-
tura regenerativa se estabeleca como
um pilar central na constru¢io de um
futuro agricola mais sustentdvel e resi-
liente. ©

Essa prdtica promove a saude do solo,
melhorando sua estrutura, fertilidade e

capacidade de retencdo de dgua.

Kcamm&nmﬁcms K= setembro 2024
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BRANDT E
MYCARBON

IMPULSIONAM A AGRICULTURA REGENERATIVAE O
MERCADO DE CREDITOS DE CARBONO NO BRASIL

BRANDT Revitalis™ promove o engajamento de produtores a ado¢do de boas praticas no campo,
visando apoiar e facilitar o processo de certificagdo e comercializagao de créditos de carbono.

BRANDT - empresa de ino-

vagio tecnolégica focada em fi-

iologia vegetal, biossolu¢des

e tecnologia da aplicagdo, em conjun-

to com a MyCarbon — uma subsididria

da Minerva Foods que desenvolve e co-

mercializa créditos de carbono de acor-

do com os padrdes internacionais - lan-

¢a o programa BRANDT Revitalis™,

cujo objetivo ¢ promover a adogio da

agricultura regenerativa e sustentdvel na
cadeia agropecudria.

A iniciativa visa engajar produtores
a adotarem préticas regenerativas, como
o cuidado do solo, aumento da biodi-
versidade e métodos de cultivo susten-
taveis, contribuindo para a captura e
armazenamento de carbono no solo e
reduzindo as emissées de gases de efei-
to estufa associadas 2 atividade agrope-
cudria convencional.

Além dos ganhos ambientais, os par-
ticipantes que aderirem a metodologia
terdo a oportunidade de se certificar
para gerar créditos de carbono, os quais
podem ser comercializados por meio da

Saiba mais: www.brandtbrasil.com

MyCarbon.

De acordo com Flavio Cotrin, Di-
retor de Marketing e Area Técnica da
BRANDT Brasil, “Revitalis vai forne-
cer suporte, recursos € o que hd de mais
inovador em biotecnologia para que os
agricultores possam implementar prati-
cas sustentdveis em suas operagdes, vi-
sando ndo apenas melhorar a produti-
vidade, mas também reduzir o impacto
ambiental e oportunizar uma nova fon-
te de renda, resultante da venda de cré-
ditos de carbono”.

A agricultura regenerativa e o mer-
cado de créditos de carbono estio inti-
mamente relacionados, pois ambos tém
o objetivo de promover priticas mais
sustentdveis e mitigar as mudangas cli-
maticas.

Essa abordagem busca criar siste-
mas mais produtivos e resilientes, ali-
nhados com os objetivos de desenvol-
vimento sustentdvel, visando atender de
forma equilibrada e responsdvel, a uma
demanda crescente de produgio de ali-
mentos.

“O mercado de créditos de carbono
¢ um importante aliado da agricultu-
ra regenerativa, pois permite ao produ-
tor enxergar valor na adog¢io de melho-
res préticas no campo. O setor possui o
enorme desaflo de garantir seguranca
alimentar a milhdes de pessoas ¢ a ma-
nutenc¢io dos sistemas agricolas ao re-
dor do mundo exige um olhar especial
para préticas mais eficientes, produtivas
e de baixa emissdo. Ficamos muito sa-
tisfeitos em poder contribuir e apoiar os
produtores que estdo engajados em pro-
mover esta grande transformagio,” ex-
plica Marta Giannichi, diretora da My-
Carbon.

“Com o programa Revitalis, a
BRANDT reafirma seu compromisso
com a inovagdo e sustentabilidade na
agricultura, capacitando agricultores a
adotarem préticas que beneficiam nio
apenas o meio ambiente, mas também
suas proprias operagdes e comunidades,
oferecendo uma solugéo pritica e eficaz
para os desafios ambientais enfrentados
pelo setor”, finaliza Cotrin. @
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ERNEST MILLA =
AGRICOLA

UMA HISTORIA DE
SUSTENTABILIDADE E
INOVACAO NO CAMPO

e

A empresa Ernest Milla Agricola foi uma das ganhadoras do prémio de maxima produtividade con-
cedido pelo CESB, na safra 2023/24, e ainda assim atua com exceléncia em sustentabilidade.

( : om propriedades nos estados
do Parani, Piaui e Maranhio, a
Ernest Milla Agricola continua

a liderar pelo exemplo, confirmando que

a tradi¢do e a inovagdo podem andar de

mios dadas na busca por uma agricultu-

ra mais sustentdvel e responsavel.

A Ernest Milla Agricola, uma em-
presa familiar que tem suas raizes finca-
das na histéria da agricultura brasileira, é
um exemplo de como a sustentabilidade
pode ser integrada as préticas agricolas
de forma eficaz e duradoura.

Liderada pelos irmaos Egon Hein-
rich Milla e seus dois irmdos, Karl e Ro-
bert, a empresa recentemente passou por
uma mudanga significativa: seu nome foi
alterado para homenagear o pai, Ernest
Milla, fundador e um verdadeiro pionei-
ro no setor, que faleceu hd trés anos.

Os filhos expandiram as préticas
de conservagio do solo iniciadas por
Ernest e incorporaram novas tecno-
logias.

A rotagio de culturas, especialmen-
te, tornou-se fundamental na estratégia
da familia, com o milho sendo plantado
a cada dois anos para enriquecer o solo.

O destaque veio com a vitéria no
Desafio Nacional de Mé4xima Produ-
tividade da Soja na safra 2023/24, al-
can¢ando um rendimento histérico de
138,95 sacas por hectare na Fazenda Ma-
riedda, em Candéi (PR). “Atribuo esse
sucesso aos anos de dedicagio a agricul-
tura de alta qualidade, focando na sus-
tentabilidade e longevidade do agro”,
dedica Egon Milla.

A fazenda Mariedda conta com
5.681,72 hectares, dos quais 1.509,09
ha sdo destinados 4 cultura da soja, com
produtividade média de 93,75 sc/ha.

Durante a safra 2023/24, as preci-
pitagdes observadas na drea audita-
da totalizaram 933 mm, dos quais 591
mm foram distribuidos durante o peri-
odo vegetativo da soja e 342 mm duran-
te a fase reprodutiva da cultura.

Onde tudo comecou

Ernest, que imigrou da Europa ain-
da jovem, comegou a trabalhar com
agricultura no Brasil aos 12 anos, ao
lado de seus irméos. Desde os primei-
ros anos de sua trajetdria, o manejo sus-
tentdvel sempre foi uma prioridade. A
topografia ondulada das dreas agricolas
apresentou desafios como a erosdo e a
baixa qualidade do solo, o que motivou
Ernest a adotar préticas que valorizas-
sem a protec¢io e melhoria do solo.

“Desde os anos 60 e 70, a preocu-
pacdo com a deposi¢do de palha no sis-
tema pré-cultura se tornou uma préti-
ca fundamental para nés”, explica Egon.
“Ao longo do tempo, diversas pré-cultu-
ras foram testadas, algumas se consoli-
daram e outras continuam em experi-
mentagio. Mas o principio de proteger
o solo, evitando a erosio e aportando
matéria organica, sempre foi uma cons-
tante em nosso trabalho”, conta.



Fotos: Grupo Milla

Base forte

Este manejo beneficia ndo apenas a
prote¢do contra a erosio, mas também
a manuten¢io da umidade do solo e a
supressio de ervas daninhas. A palhada,
especialmente quando densa e saudavel,
desempenha um papel crucial nesse sis-
tema. “Consideramos isso bastante sus-
tentdvel, pois otimiza o uso da dgua e
as condi¢des para um solo rico em mi-
crorganismos, o que ¢ essencial para a
produgio agricola a longo prazo”, des-
taca Egon.

Outro ponto importante é que o
sistema radicular dessas coberturas, ao
longo do tempo, melhora o perfil do
solo, levando nutrientes para além da
superficie, além de ajudar discretamen-
te na descompactagio.

“Em nossas fazendas do Parani (sdo
duas, na regiio de Guarapuava), além
da preocupagio com uma boa pré-cul-
tura, praticamos uma rotagdo nio muito
comum: hd uns 12 anos, plantamos mi-
lho em 50% das propriedades. Essa pra-
tica melhora a saide e o perfil do solo,
a sanidade da soja e entrega uma boa
quantidade de palhada. Essa rotagio

o

FAZENDA MARIEDDA EM NUMEROS
Area total: 5.681,72 ha
1.509,09 ha destinados a cultura da soja
Produtividade média: 93,75 sc/ha

Produtividade méxima: 138,95 sc/ha

%

ndo apenas otimiza a eficiéncia técnica,
mas também aumenta a sustentabilida-
de da nossa agricultura”, afirma Egon.

A presenga de palha no solo tem
outro beneficio importante: a supressao
de plantas daninhas resistentes a herbi-
cidas, um problema crescente na agri-
cultura moderna. “A palha ajuda a su-
primir o crescimento dessas plantas, que
permanecem em estdgios iniciais até o
momento da aplica¢io dos herbicidas”,
explica Egon.

Um passo a frente

Atualmente, fala-se muito em pri-
ticas agricolas sustentdveis, com baixo
impacto ambiental e redugio de emis-
sdes de carbono. Egon destaca que, hd
décadas, a maioria dos agricultores, es-
pecialmente na regido em que ele atua,
ja adota métodos sustentdveis. “A preo-

Os irmaos Robert, Karl
e Egon, do Grupo Milla

cupagio com a conservagio do solo le-
vou a priticas sustentdveis, e boa par-
te dos agricultores brasileiros tém essa
consciéncia, e j4 a tém hd muitos anos.
Se hoje procura-se premiar boas prati-
cas fazendo cdlculos de créditos de car-
bono, esses agricultores que jé fazem
seu dever de casa hd décadas, pouco po-
derfo acrescentar ao seu manejo, pois ji
se faz muito. Isso deve ser um ponto de
atengio nas formas que se pretende pre-
miar ou punir propriedades, pois a re-
feréncia pode estar distorcida”, pontua.

Ele acrescenta que a conservagio do
solo é sua preocupagio fundamental. “Sa-
bemos que a agricultura sustentdvel nao é
apenas uma moda, mas uma necessida-
de e uma responsabilidade que devemos
assumir para zelar do nosso bem mais
precioso, que é o nosso solo”, ressalta
Egon. “Os bons resultados de produ-
tividade sio consequéncia”. @
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AGRICULTURA DE PROCESSOSS

E MICROBIOLOGIA DO SOLO
- PRESENTE E FUTURO SUSTENTAVEIS

-

* -
R

Fotos: Microgeo

O microbioma, quando ativo no solo, promove uma maior sinergia entre planta, solo e ambiente.

ublicagio da renomada revis-

ta cientifica Nature (2019) cita

que: “As crescentes e frequentes
ondas de calor, secas, chuvas torrenciais
e outros extremos afetam negativamen-
te a produtividade agricola. No Brasil,
a perda de rendimento agricola causa-
do pelo calor excessivo é mais dréstico
que aqueles causados por estresse nutri-
cional. Tornar a melhoria da resiliéncia
das culturas aos estresses bidtico e abi-
6tico sdo de suma importancia para ali-
mentar uma populagio global crescente.
Uma meta é otimizar a eficiéncia da fo-
tossintese, uso de dgua e nutrientes, in-
cluindo o fomento de interagoes benéfi-
cas entre plantas e microrganismos para
promover melhor e mais eficiente aqui-
sicdo de nutrientes.”

Perante as ameagas e impactos das
alteragdes climdticas na agricultura, pro-
dutores se voltam para introduzir em
seus manejos agricolas métodos como o
préprio plantio direto, fertilizagdo com
cdlcio e magnésio aprofundando o per-
fil do solo, culturas de coberturas e agri-
cultura de processos.

O engenheiro agréonomo Paulo
D’Andrea, diretor de pesquisa e desen-
volvimento da Microgeo, ressalta a im-
portincia da agricultura de processos.
Ele afirma que “o microbioma, quando
ativo no solo, promove uma maior siner-
gia entre planta, solo e ambiente, permi-
tindo uma integragio eficiente de todos
0s processos e fatores de produgio, pro-
porcionando maior disponibilidade de
nutrientes e dgua, além de plantas mais
equilibradas fisiologicamente.”

Dessa forma, a agricultura de proces-
sos maximiza o potencial produtivo, resul-
tando em plantas mais vigorosas e capa-
zes de enfrentar adversidades climaticas.

Tecnologia de ponta

A Microgeo Biotecnologia Agrico-
(11

la desenvolveu uma biotecnologia to-
talmente alinhada com a agricultura de
processos. O Microgeo é um compo-
nente equilibrado que nutre, regula e
mantém o Processo de Compostagem
Liquida Continua (CLC), que ¢ reali-
zado em bioestagbes instaladas nas pro-
priedades agricolas.

Por meio deste processo é gerado
um composto liquido que, ao ser apli-
cado, restabelece o microbioma do solo,
assegurando a sustentabilidade e a pro-
dutividade da agricultura.

A abordagem da agricultura de pro-
cessos do Microgeo, ao restaurar o mi-
crobioma do solo, integra os processos
biolégicos, fisicos, quimicos e ambien-
tais, otimizando a produgio e garantin-
do a sustentabilidade das culturas.

Paulo D’Andrea destaca que adotar

A Microgeo Biotecnologia Agricola desenvolveu uma
biotecnologia totalmente alinhada com a agricultura
de processos.
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esse modelo promove todos os seguin-
tes beneficios, comprovados cientifica-
mente:

o0 Eficiéncia ambiental: redugio
@ 4 N . .
o8 do estresse térmico, maior efici-
@ A . . L.
oo éncia fotossintética, melhor uso

da dgua e maior assimilacio de carbono.
®e3e, Bioestruturagio fisica do solo:
o0oe® melhor agregagio e descompac-
®e  tacio do solo, maior infiltragio
e retenc¢do de dgua e redugio da erosio.
'.’.. Eficiéncia nutricional: aumento
® do enraizamento, maior eficién-
%°®  (ia dos fertilizantes minerais e ci-
clagem de carbono.

*% Equilibrio ecolégico: plantas fi-
o siologicamente equilibradas, fa-
o%°®  vorecimento de microrganismos
benéficos no solo e ganho potencializa-

do.

Eficicia comprovada

Com mais de duas décadas de pesqui-
sa conduzidas pela Microgeo no Brasil,
Argentina e EUA, a eficicia desta bio-
tecnologia e seus beneficios foram com-
provados em diversas culturas.

Como exemplo, experimentos em

diferentes culturas (soja, milho, cana-
-de-agucar e algodio) na presenca da
Biotecnologia Microgeo demonstraram
redugio de ao menos 1° C na tempe-
ratura foliar.

“O desafio agora ¢ difundir essa
pritica entre agricultores, consultores
e demais especialistas da cadeia pro-
dutiva, transformando informag¢io em
aprendizado e conhecimento aplicado.
A agricultura de processos ¢, essencial-
mente, a aplicagdo desse conhecimen-
to no manejo agricola, perpetuando as
qualidades agronémicas e o valor do
solo, o maior patriménio do agricultor
e demais futuras geragées”, disse o di-
retor.

A transi¢io para uma agricultura de
processos representa um avango signifi-
cativo, proporcionando nio apenas maior
produtividade, mas também uma abor-
dagem mais harmoniosa e resiliente com
o meio ambiente.

Ao adotar priticas que valorizam o
microbioma do solo, os produtores es-
tdo ndo apenas melhorando suas colhei-
tas, mas também assegurando seu pre-
sente e um futuro mais sustentdvel e
promissor.

Sobre a Microgeo

Fundada em 2000 na cida-
de de Limeira (SP), a Microgeo
¢ uma empresa de biotecnologia
agricola, 100% brasileira, focada
em promover, junto ao agricul-
tor, o equilibrio do microbioma
do solo, com o aumento da pro-
dutividade e do valor da terra, por
meio da agricultura de processos,
visando a sua sustentabilidade.

Presente em todos os estados
do Brasil, além de paises vizinhos
como Paraguai e Uruguai, a em-
presa comercializa o Microgeo,
um componente balanceado que
nutre, regula e mantém o Processo
de Compostagem Liquida Conti-
nua (CLC).

O composto liquido produzido
pela CLC restabelece o microbio-
ma do solo garantindo a sustenta-
bilidade e produtividade da agricul-
tura, pecudria e florestas.

A biotecnologia Microgeo
pode ser aplicada via pulverizagio,
fertirrigacdo, independentemente
das condigdes climdticas e em con-
junto com outros insumos quimi-
cos ou bioldgicos e fertilizantes.

Recentemente a empresa au-
mentou seu portfdlio e conta com
uma nova linha de inoculantes:
Vigorgeo Brad, Vigorgeo Azos e
Vigorgeo Fés. Para saber mais, vi-
site www.microgeo.com.br. @
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FAZENDA BARRA

GRANDE

_ é CANA MAIS SUSTENTAVEL CANHA

.
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CERTI FICAQAO ESTAI UAL

Propriedade de Itirapua recebeu certificagdo do Programa “Etanol Mais Verde” em razao do traba-

Fazenda Barra Grande, situada
em Itirapua (SP), alcangou um
ovo marco quando o assunto é

sustentabilidade na produgdo de cana-
-de-agticar. A propriedade recebeu cer-
tificagdo pelo programa “Etanol Mais
Verde”, uma iniciativa-chave no setor su-
croenergético de Sdo Paulo, que promo-
ve préticas sustentdveis cada vez mais
essenciais para o futuro ambiental.

A certificagdo foi concedida pela
Assovale, uma associagio de produtores
rurais com sede em Ribeirdo Preto (SP),
que por sua vez ¢ membro da Orplana,
Organizagio de Associagdes de Produ-
tores de Cana do Brasil.

Este reconhecimento nio apenas
destaca o compromisso da Fazenda Bar-
ra Grande com a sustentabilidade, mas
também ressalta seu papel exemplar no
cumprimento dos rigorosos protocolos
estabelecidos pelo Governo do Estado.

Critérios
Os protocolos do “Etanol Mais Ver-

de” incluem a produgio sustentdvel, que
exclui o uso de queimadas, a protegio das

Iho desenvolvido nos canaviais.

Areas de Preservacio Permanente (APP)
e das matas ciliares ao redor dos cana-
viais, além de medidas preventivas con-
tra incéndios.

A certificagdo foi conquistada com
base em uma pontuagio que considera a
formagio de brigadas de incéndio e ou-
tras agbes de protegio ambiental.

“A Fazenda Barra Grande sempre
teve uma atuagio eficaz em termos de
sustentabilidade e ja recebeu diversas
premiagdes nessa drea. Continuaremos
seguindo essas diretrizes e trabalhando
para a preservagdo do meio ambiente,
reafirmando nosso compromisso com
a sustentabilidade e a responsabilidade
ambiental”, afirma Maurilio Figueiredo
Cristéfani, empresario e diretor da Bar-
ra Grande.

Estabelecido em junho de 2017, o
programa é uma parceria entre o Gover-
no do Estado de Sdo Paulo, representa-
do pela Secretaria de Meio Ambiente,
Infraestrutura e Logistica (SEMIL), a
Secretaria da Agricultura e Abasteci-
mento (SAA), a CETESB — Compa-
nhia Ambiental do Estado de Sdo Pau-

lo, a Unido da Agroindustria Canavieira

do Estado de Sio Paulo (Unica) e a Or-
ganizagio de Associagdes de Produto-
res de Cana do Brasil (Orplana), com a
participagio da Associagio Rural Vale
do Rio Pardo (Assovale).

“A certificagio da Fazenda Barra
Grande reflete seu compromisso com a
sustentabilidade e a produgio de cana-
-de-agtcar e cachaga de maneira mais
responsével e com menor impacto am-
biental. Esta certifica¢io é um reconhe-
cimento das agdes implementadas pela
propriedade para a produgio de cana-
-de-agtcar, matéria-prima da cacha-
¢a, do agticar e dos biocombustiveis,
enquanto minimiza os impactos am-
bientais e sociais”, comemora Maurilio.

A Fazenda

Na Fazenda Barra Grande, visitan-
tes e amantes da cachaca artesanal po-
dem conhecer o processo de produgio de
cachaga no engenho mais antigo e Gnico
movido a roda d’dgua do Estado de Sio
Paulo. As visitas guiadas, que proporcio-
nam uma experiéncia personalizada, exi-
gem agendamento prévio. @
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REGENERATIVA

GUIMA CAFE SOBE AO PODIQ
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Cerca de 70% da producao anual do Guima Café ja € composta por graos especiais.

adogdo da agricultura regene-

rativa na cafeicultura elevou as

fazendas Sdo Lourenco e Bra-
sis, da Sdo Mateus Agropecudria, situa-
das na divisa dos municipios de Varjao
de Minas e Patos de Minas, no Cerra-
do Mineiro, a um patamar de destaque
global.

Em novembro do ano passado, em
Nova York, o Guima Caf¢é, cultivado
nessas propriedades, foi o primeiro café
brasileiro a receber o prémio Best of the
Best na 82 edi¢ido do Prémio Interna-
cional de Café Ernesto Illy.

Ricardo Vitor de Oliveira, técnico
agricola do Guima Caf¢, explica que a
transformagio nos métodos de produ-
¢do das fazendas comegou entre o final

de 2007 e o inicio de 2008. “A adog¢io
da agricultura regenerativa transformou
a produgdo do Guima Café, elevando-
-0 ao reconhecimento global gracas as
priticas sustentdveis e inovadoras. Essa
abordagem promove a conservagio e
preservagio do meio ambiente, incluin-
do a fauna e flora, tanto na propriedade
quanto na regido. Além disso, hd uma
significativa conservagio dos recursos
naturais, como solo e dgua, e uma redu-
¢do considerdvel na emissdo de gases de
efeito estufa e poluentes”, conta.

Ainda segundo ele, 0 uso de insumos
quimicos também foi reduzido, alinhan-
do-se 4 demanda global por alimentos
seguros e livres de residuos quimicos, ga-
rantindo seguranga alimentar e uma res-

ponsabilidade socioambiental voltada
para as futuras geragoes.

Praticas de agricultura
regenerativa

As fazendas Sio Lourengo e Brasis
implementaram vérias priticas de agri-
cultura regenerativa que contribuem para
a sustentabilidade e a qualidade da pro-
duggo. Entre as principais estdo:
® Conservagio do solo e dos recursos
hidricos, garantindo a satde do ecossis-
tema e a sustentabilidade a curto, médio
a longo prazos.
® Manejo de plantas de cobertura en-
tre as linhas do cafeeiro, o que protege
o solo, melhora sua fertilidade com a ci-



clagem de nutrientes, otimiza a capaci-
dade de retengdo de dgua do solo, reduz
a erosdo € aumenta a biodiversidade da
macro e microfauna.

® Uso de fertilizantes orgénicos, subs-
tituindo insumos quimicos e promo-
vendo um solo mais sauddvel.

® Plantio de variedades resistentes a
pragas e doengas, minimizando a neces-
sidade de pesticidas e fortalecendo a re-
siliéncia da lavoura.

® Plantio de drvores e arbustos nas la-
vouras, melhorando a preservagio da
biodiversidade e do microclima.

® Controle bioldgico de pragas e doen-
¢as, utilizando métodos naturais e bioin-
sumos que reduzem a utilizagio de insu-
mos quimicos e contribuem para manter
o equilibrio do ecossistema.

©® Garantia de condi¢des de trabalho e
saldrio digno para os trabalhadores, pro-
movendo justica social e um ambiente

de trabalho saudével.
A transi¢ao

Ricardo de Oliveira conta que a tran-
sicdo da cafeicultura convencional para a
produgio de cafés especiais trouxe im-
pactos positivos significativos, tanto na
sustentabilidade quanto na qualidade dos
graos.

“A mudanga incentivou préticas mais
conscientes em todas as etapas da ca-
deia produtiva. Desde a selegdo cuida-
dosa das variedades e das dreas de culti-
vo, passando por manejos agrondmicos
mais sustentdveis e a implementagio de
técnicas aprimoradas de gestdo, até a
colheita e pés-colheita”, detalha.

Nem tudo sao flores

Durante a implementagio das pra-
ticas sustentdveis e regenerativas nas la-
vouras de café, o Guima enfrentou di-
versos desafios significativos, como:

@ Constantes variages climdticas, que
afetam diretamente a produgio e exigem
adaptagbes continuas nas préticas agri-
colas;

@ Alto custo dos insumos;

@ Falta de mio de obra, um problema
crescente que impacta a capacidade de
realizar as préticas de manejo sustentd-
vel com a frequéncia e qualidade neces-
sarias;

@ Avango tecnoldgico, que, embora ne-
cessdrio, requer investimentos em infra-
estrutura e capacitagio para ser efetiva-
mente incorporado a produgio;

@ Melhorias genéticas no café, median-

te a tecnologia, sdo um processo mais
lento que outras culturas. Isso se deve
a0 longo periodo necessério para a pri-
meira colheita, que ocorre aproximada-
mente aos 2,5 anos da planta.

Manejo sustentavel

As priticas de manejo sustentédvel,
como o uso de plantas de cobertura, drvo-
res de grande copa e corredores ecolégi-
cos, tém gerado beneficios substanciais,
tanto para o ecossistema local quanto
para a produgio de café.

Essas priticas contribuem para a
manuten¢do de um solo vivo e coberto
ao longo de todo o ciclo do café, preser-
vando a biodiversidade da fauna e flora
nas dreas de cultivo.

Além disso, promovem a conserva-
¢do fisica, quimica e biolégica do solo,
ajudam a regular a temperatura local
por meio da sombra fornecida pelas dr-
vores ¢ plantas de cobertura, e favore-
cem a ciclagem de nutrientes essenciais.

Ricardo de Oliveira acrescenta que
essas praticas também criam ambien-
tes propicios para insetos polinizado-
res e inimigos naturais das pragas do
cafeeiro, pelo sequestro de carbono da
atmosfera, colaborando para a mitiga-
¢do das mudangas climdticas e redugio
das emissdes de gases de efeito estu-

fa (GEE).
Investimentos

O sistema de gestdo adotado pela
propriedade para a produgio de cafés
especiais e a capacitagdo profissional
dos trabalhadores permite uma total

/i L - ! fn -
Ricardo Vitor de Oliveira,
técnico agricola do Guima Café !

@ CAPA

rastreabilidade do café em todas as eta-
pas de produgdo. O técnico agricola in-
forma que isso assegura um controle
rigoroso na melhoria continua dos pro-
cessos produtivos, da qualidade da bebi-
da e seguranca alimentar.

“Nas lavouras, é adotado o mane-
jo de mapeamento por variedades de
café com potencial para qualidade da
bebida e mapeamento de maturagio
dos frutos para a programagio da co-
lheita. No pés-colheita, o uso de ma-
quindrios especificos para cada etapa do
processo contribui para a limpeza e se-
paragdo por tipo de café para a forma-
¢do dos lotes, garantindo que cada lote
receba seu processo de secagem ideal”,
detalha.

Os microlotes, apés passarem pelo
lavador/separador, sio conduzidos de
formas artesanal, ou seja, por pessoas
capacitadas durante as fases do proces-
so de secagem.

Preservagio das matas nativas

A preservagio das matas nativas, no
Guima Café, segundo Ricardo de Oli-
veira, é fundamental para a conservagio
das nascentes e recursos hidricos. “Isso
porque utilizamos a dgua para irrigacio,
processos pés-colheita e abastecimen-
to (consumo) da propriedade. Obser-
vamos, ainda, um impacto positivo na
preservagio de espécies animais, inclu-
sive virios ameagados de extingdo, estes
avistados frequentemente pelos colabo-
radores da propriedade. Por fim, hd im-
pacto positivo no “sequestro” de carbo-
no atmosférico oriundo das emissoes de
gases de efeito estufa”, finaliza. @
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PERCEVEJO MARROM
E MOSCA-BRANCA

PRODUTIVIDADE DA SOJA EM RISCO

Os produtores de soja enfrentaram alta infestacao de pragas na safra que esta sendo colhida, com
importantes prejuizos na produtividade do mais importante cultivo agricola do pais. Pesquisa infor-
ma aumento de 40% na infestacdo de percevejo marrom e 29% de mosca-branca.

Fernanda Lourengo Dipple

Engenheira agronoma, mestra e
professora - Universidade do Estado de
Mato Grosso (Unemat)
fernanda.dipple@unemat.br

cultura da soja é acometida por
diversos insetos-praga. Den-
tre eles, o percevejo e a mosca-

-branca preocuparam os produtores na
safra 2023/24. Estes insetos tém poten-
cial de causar diversos danos e alcancar
prejuizos assustadores de mais de 50%
a produgio.

O percevejo marrom (Euschistus he-
ros) é a principal espécie, devido a sua
adaptagio e nivel populacional, sendo
considerado o principal causador dos da-
nos e prejuizos a cultura da soja.

Outra praga que estd dando dor de
cabega para muitos produtores é a mos-
ca-branca, que nesta ultima safra teve
sua populagdo aumentada, causando sé-

rios prejuizos as lavouras brasileiras.
Estes insetos-praga foram favoreci-
dos por condi¢des ambientais, como a
desuniformidade na pluviosidade. Em
muitas regioes, o ciclo da soja foi esten-
dido e os produtores tiveram que es-
perar para semear, ou até perderam a
lavoura, tendo que fazer mais de uma
semeadura. Tudo isso favoreceu o de-
senvolvimento destes insetos, aumen-
tando suas populagdes e os prejuizos.

Dor de cabeca

Os dois insetos sdo classificados den-
tro da ordem dos hemipteros, com apa-

relho bucal tipo picador-sugador, apre-
sentando as mandibulas e as maxilas
transformadas em estiletes filiformes.

Eles possuem capacidade de se ali-
mentar por suc¢do e causam diversos
prejuizos 4 soja, como perfurar o grio
ou a vagem, diminuindo seu tamanho,
causando vagens murchas, abortamen-
to de vagem, redugio de peso dos grios
e diminuicfo significativa da produtivi-
dade.

Além destes danos, estes insetos tém
a capacidade de causar prejuizos indire-
tos, como inserir toxinas, transmitir vi-
roses nas plantas, afetando o desenvolvi-
mento e a maturagio da soja.

O manejo integrado de pragas (MIP) é a
principal ferramenta para controle destes
insetos-pragas



O haibito de alimentagio é um canal
de abertura para infecgdo de patégenos,
causando doengas e podridées dos grios.

Causas da infestagio

Esta safra de soja foi desafiante para
muitos produtores. Hd previsio de re-
dugio da produgio em 6%, comparada
a0 ano anterior.

O principal fator foi a variagdo cli-
mitica, com redugio e falhas na distri-
bui¢io da pluviosidade e ondas de calor.

Assim, a m4 distribui¢io das chuvas,
intercalada com periodos de seca, afe-
ta a semeadura e o desenvolvimento da
soja. Estes fatores ambientais favorece-
ram o desenvolvimento de percevejos e
da mosca-branca.

Medidas de controle

O manejo para percevejos ji ¢é algo
comum para os produtores de soja, pois
esta praga pode causar danos em to-
das as fases da cultura. Porém, a mosca-
-branca estd sendo novidade para mui-
tos sojicultores.

O manejo integrado de pragas (MIP)
¢ a principal ferramenta para controle
destes insetos-pragas, bem como a redu-
¢do do uso de agroquimicos e aliar a re-
dugio do custo de produgio.

Infelizmente, muitos produtores s6
fazem o controle quimico com calenda-
rio programado, sem realizar o levanta-
mento e monitoramento de pragas para
tomada de decisio.

Noticia positiva é que o controle bio-
l6gico de pragas estd aumentando no
Brasil nos tltimos anos, como o uso de
microrganismos como os fungos ento-
mopatogénicos para controle de perce-
vejos e mosca-branca.

Este aumento do uso do controle bio-
légico de pragas se deve a ineficiéncia
do controle quimico sob altas popula-
¢oes de alguns insetos-praga, bem como
a ser uma alternativa mais eficiente e se-
gura para manejo de pragas, mostrando
aos sojicultores a importancia do MIP
(Manejo Integrado de Pragas) e outras
estratégias de controle.

Solugées

Os percevejos podem ficar em dia-
pausa escondidos entre a safrinha de
milho até a safra de soja. Assim, o ma-
nejo entressafra é fundamental.

Nesta fase, ¢ importante manejar as
plantas daninhas, pois muitas podem ser

.

Impactos diretos

@ Graos picados;

& Vagem com lesdes e podridoes;
¥ Vagem oca e com falhas;

& Vagem murcha;

& Apodrecimento dos graos;

¥ Graos menores;

@ Folhas mais asperas e escuras;
@ Presenca de fumagina e queda
fotossintética;

¥ Presenca de patdogenos na
vagem,;

@ Plantas com viroses (necrose da
haste);

¥ Reducao da producgao e
produtividade.

\

v

abrigos para percevejos e moscas bran-
cas.

Outras estratégias sdo: utilizar culti-
var ou material tolerante; fazer rotagio
de mecanismos de a¢io de inseticidas;
utilizar inseticidas seletivos para reduzir
a morte dos inimigos naturais, produ-
tos biolégicos para manejo de perceve-
jos e mosca-branca; e fungos entomo-
patogénicos, como Beauveria bassiana e
Metharhizium anisopleae.

Deve-se soltar e preservar inimigos
naturais dos insetos-praga, bem como
fazer uso de 0,5% v/v de sal nas caldas
com inseticidas, para auxiliar no manejo
de percevejos. Outro ponto importante
¢ utilizar armadilhas e realizar amos-
tragens constantes para identificar o ni-
vel populacional das pragas, bem como

Adeney Bueno

o MIP, para uma lavoura mais produti-
va e segura.

Medidas preventivas

Como a principal medida preven-
tiva ¢ a realizagdo do manejo integrado
de pragas durante todo ano, recomen-
da-se utilizar armadilhas, fazer monito-
ramento e manejos assertivos para im-
pedir elevadas populagdes de insetos,
controlar os abrigos das pragas, como
as plantas daninhas, milho tiguera, fa-
zer uso de inseticidas bioldgicos, plane-
jar e rotacionar os mecanismos de agdo
de inseticidas.

O MIP consiste em diversas estra-
tégias para um controle de pragas asser-
tivo e eficiente. @
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BIPOLARIS

DEIXA ESTRAGOS

NO MILHO

Fernanda Lourengo Dipple

Engenheira agréonoma e professora -
Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT)
fernanda.dipple@unemat.br

bipolaris é uma doenga que tem

se manifestado precocemente na

ultura do milho. Uma das ra-

zBes para isso é a pouca palha que a soja

pode deixar, proporcionando seu surgi-

mento, junto de uma caracteristica cha-

mada ‘solo’ nas folhas do milho, além de

possibilitar a presenca dos esporos des-

sa doenga.

A ocorréncia é mais comum na fase

vegetativa e requer um suprimento ade-
quado de dgua no perfil.

Quem é ela

A mancha de Bibolaris maydis no mi-
lho é considerada uma doeng¢a comum
em diversos estados brasileiros, causa-
da por um fungo ascomiceto em sua fase
assexuada, que produz conidios carac-
teristicos do patégeno, facilitando sua
identificagdo.

A forma comum encontrada nos
campos de milho e causadora de altos
prejuizos ¢ a assexuada ou anamorfica.
Sua fase teleomérfica (sexuada, menos
comum) é denominada de Cochliobolus
heterostrophus.

Os sintomas iniciais de infec¢io do
patégeno comegam ainda na fase vege-
tativa do milho, com pequenas necroses
com bordas alongadas que podem ir au-
mentando as lesdes necréticas confor-

me colonizagdo e reprodugio do fungo.
Causas

O fungo pode sobreviver em restos
vegetais. Uma das formas mais eficien-
tes de controle da doenga ¢ a rotagdo de
culturas, pois diversas composigdes ve-
getais auxiliam no manejo fitossanitirio
e na fertilidade do solo.

A falta de palhada atua de forma ne-
gativa sobre virios fatores, como o au-
mento da temperatura e exposi¢do do
solo a intempéries. Essa maior exposi-
¢do pode respingar mais gotas de chuva
e aumentar a infec¢do de patégenos no
baixeiro das plantas.

A redugio de palhada também ird
interferir na quantidade de matéria or-
ginica, o que afeta diretamente a popu-
lagdo microbiana benéfica do solo, dimi-

nuindo sua diversidade e os processos
bioquimicos que sdo importantes para a
satde do solo.

Impactos da bipolaris no milho

Os sintomas de Bipolaris maydis po-
dem confundir muitas pessoas, uma vez
que existem virias ragas deste patdgeno.
Os sintomas com sinais da doenca po-
dem aparecer em todas as partes aéreas
das plantas de milho, porém, nas folhas
¢ a forma mais visivel € comum.

Em sua maioria, os sintomas sio
manchas pequenas e alongadas que po-
dem variar, dependendo do agente cau-
sal (raga), bem como do hospedeiro (hi-
bridos de milho), pois possuem niveis
deferentes de resisténcia.

Existem trés ragas de Bipolaris may-
dis identificados como raca O, T e C,



sendo a primeira a mais comum.

As manchas causadas pela raca O
sdo menores e alongadas, de coloragio
bege a marrom-castanho, com bordos
paralelos, podendo apresentar uma co-
loragdo mais escura no centro.

As lesoes cansadas pela raga T sdo
maiores, de forma eliptica ou fusiforme,
com coloragdo castanha, podendo ocor-
rer a formagio de halos cloréticos. Esta
raga pode causar leses na folha, bainha,
colmo, brictea, pedinculo da espiga e,
até mesmo, podriddo de sabugo.

Plantulas podem apresentar sintomas
de murcha devido a transmissibilidade
do patégeno pelas sementes. Os sinto-
mas causados pela raga C sdo caracte-
rizados por lesdes estreitas, alongadas e
necréticas, muitas vezes confundidas com
cercosporiose.

Apés infecgio, colonizagio e repro-
dugdo do fungo os conidios sdo disse-
minados pela chuva, vento, animais, etc.
Podem infectar outras partes da planta
ou outro hospedeiro.

Fases mais suscetiveis

O patégeno pode infectar a plan-
ta em todos seus estigios de desenvol-
vimento, porém, no vegetativo e se o
hibrido for suscetivel, quando presente
este patégeno na palhada, ele pode ini-
ciar sua infecgdo e colonizagio j no ini-
cio do desenvolvimento da cultura.

O milho € suscetivel em todas as fa-
ses de desenvolvimento ao patégeno de
Bipolaris, porém, nas fases vegetativas a
planta é mais sensivel e os prejuizos po-
dem ser maiores, podendo causar pre-
juizos no desenvolvimento e na produ-
¢do da planta.

A temperatura ideal para desenvol-
vimento desta doenga ¢ ampla, de 20
a 32°C, com umidade relativa do ar aci-
ma de 60%. Com apenas algumas horas
de molhamento o fungo consegue ger-
minar e penetrar no hospedeiro.

Métodos de monitoramento

Um bom planejamento, com estraté-
gias para o manejo integrado de doengas,
¢ fundamental. Aplicac¢des de fungicidas
de diferentes mecanismos de agio auxi-
liardo na prevengdo da germinagio e co-
lonizagdo de patégenos e atuardo dire-
tamente nos resultados produtivos.

O acompanhamento periédico da
lavoura de milho ¢ de suma importin-
cia, pois o ciclo dos patégenos é rapi-

do e nido pode haver perda de tempo na
tomada de decisdo. Para o manejo de
doengas, ¢ importante atuar sempre de
forma preventiva.

Prevencgao é essencial

O inicio do manejo de doengas deve
se dar com a aquisi¢do de sementes de
qualidade e um material resistente ou to-
lerante a Bipolaris maydis. Além disso, um
bom tratamento de sementes auxiliard
no controle inicial.

Outro ponto importante é que a
maioria dos fungicidas terd um residu-
al de 20 dias. Assim, o planejamento de
realizar uma ou duas aplica¢des no ve-
getativo e, principalmente nos primei-
ros 30 dias, ¢ importante para controle
da fonte de inéculo do solo e prevenir o
desenvolvimento da doen¢a na planta.

O préximo ponto é a absorgio e
translocagdo de fungicidas ser peque-
na, sendo que algumas moléculas, como
os produtos de contato, sio nulas nes-
se processo.

Assim, a demora para fazer a apli-
cagdo de fungicidas pode dificultar o
contato do produto nas folhas baixei-
ras, fazendo um efeito guarda-chuva,
que causa falhas de protegio da plan-
ta, deixando-a suscetivel & germinagio
e a doenga.

Para controle de doengas, recomen-
dam-se produtos fungicidas com mais de
um mecanismo de agio, podendo ser uti-
lizadas misturas com triazol, estrobiluri-
nas, carboxamidas e multissitios.

Para a Bipolaris maydis, é escasso o
registro de produtos, porém, deve-se
atentar ao registro para a cultura do mi-
lho, uma vez que um bom protocolo
de manejo fitossanitdrio ird prevenir e
controlar diversas doengas importantes
para a cultura.

/

MANEJO INTEGRADO

Diversas praticas podem ser utilizadas para diminuir a
incidéncia ou a agressividade da Bipolaris, como:

\

= Adquirir sementes de qualidade e de um hibrido
resistente a doenca;

= Utilizar tratamento de sementes com fungicidas;

= Fazer rotagao de culturas;

= Aumentar a palhada e a protecdo do solo;

= Fazer um planejamento de aplicagdes de fungicidas;

= Fazer uso de diferentes mecanismos de acdo de
fungicidas;

= Utilizar fungicida multissitio para diminuir riscos de
resisténcia do fungo;

= Atuar de forma preventiva, pois o ciclo de vida dos
patdgenos € rapido e apds os sintomas da doenga os
prejuizos ja aconteceram;

o

= Cuidar da populagdo de plantas, época de semeadura
e do manejo de plantas daninhas. ©

/
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L £”  PRATYLENCHUS
BRACHYURUS

O NEMATOIDE DAS
LESOES RADICULARES

Areas com alta infestacéo
desses vermes tém reducdo na
produtividade estimada em 30
a 50%.
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: ; " v Engenheira agronoma - Universidade
- Federal de Uberlandia (UFU)
r ‘,‘i paula.rocha.guimaraes@gmail.com
> i $ .- Walleska Silva Torsian
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atylenchus brachyurus ¢ uma pra-

Pga significativa a nivel mundial

para diversas culturas de interes-

- . - ) se agrondmico, como soja, milho, cana-

L Y - A el e , Y . -de-agucar, algodio, tabaco e café. Exis-

: ; AT 5. X tem mais de 70 espécies do género, e no

Brasil a que detém o maior destaque é o
Pratylenchus brachyurus.

Uma das pragas mais importantes
no campo sio os nematoides, presentes
em diversos ambientes, como no solo.
Na agricultura, eles infectam as plantas
se alimentando das raizes e, consequen-
temente causando doengas e sintomas
em diversas espécies, resultando em bai-
xa produtividade das lavouras brasileiras.

Dentre as diversas espécies fitopato-
génicas existentes, destaca-se o Pratylen-
chus brachyurus, causando lesdes radicu-
lares.
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A _ Estes nematoides sdo conhecidos por
* - ; Py serem endoparasitas migradores, ou seja,
s Pl . : ' » ' vivem no interior do hospedeiro, nes-
“ \ " se caso, as plantas. O principal sintoma
causado por eles é a destruigdo de te-
cidos radiculares, provocando danos as

N

N
4
o8
I'./
- .



exemplo;

ta no solo;

raizes tanto na parte externa como in-
terna dos tecidos das raizes, facilitan-
do assim a entrada de fungos e bacté-
rias na planta.

Nio hd uma sintomatologia espe-
cifica para esta espécie, pois seus sinto-
mas podem ser confundidos com defi-
ciéncias nutricionais, doengas causadas
por fungos e/ou bactérias.

Afetam, principalmente, o cresci-
mento das plantas e desenvolvimen-
to radicular, e a consequéncia é a baixa
produtividade. Sendo assim, é necessi-
ria uma avaliagdo mais minuciosa pelo
engenheiro agronomo responsavel para
confirmar a presen¢a do nematoide na
planta, com testes realizados em labo-
ratério.

Esta espécie é migradora, deslocan-
do-se dentro da rizosfera em torno de
1,0 a 2,0 metros de distancia da planta
hospedeira. Entio, no solo ela fica ati-
vamente circulando, procurando uma

S

Métodos de controle

®» Uso de cultivares com tolerincia moderada ao nematoide.

LABORATORIO

Andlise de nematoides
Andlise de sementes

PESQUISA AGRONOMICA

Existem métodos de controle que podem ser eficazes, se utilizados na forma
correta para reduzir a infestacio e o impacto do Pratylenchus brachyurus. Dentre eles,
temos a utilizagdo de plantas com tolerdncia ao fitonematoide, retirada de plantas
hospedeiras e trinsito de maquindrio nas dreas infestadas que podem carregar os
nematoides agregados ao solo para longas distancias.

Outras agdes eficientes envolvem o Manejo Integrado de Pragas (MIP):
® Uso de plantas nio hospedeiras: Crotalaria spectabilis e Crotalaria breviflora, por

®» A luz ultravioleta é um nematicida natural, entdo, a utilizagdo de técnicas meca-
nicas como aragio e gradagem, ird expor os nematoides a luz, e, consequentemente,
a eliminagdo ao entrar em contato com a luz ultravioleta;
®» Alqueive, técnica utilizada para deixar a drea sem a presenga de nenhuma plan-

planta na qual poderd se hospedar, po-
dendo se movimentar dentro da planta
e também retornar ao solo.

Disseminagao

Dentre os principais fatores que fa-
vorecem a propagagio e infestacdo des-
se nematoide estdo a presenga de plan-
tas hospedeiras (cultivadas ou plantas
daninhas), monoculturas e plantas com
baixa nutrigio.

Fatores como umidade e textura do
solo também influenciam a dissemina-
¢d0 no campo.

Danos

Em solos que temos a presenga do
nematoide, as plantas tém uma redugio
significativa de sua forma visual, pois os
sintomas sdo em reboleiras. Assim, den-
tro de um mesmo raio, as plantas pos-

suem sintomas semelhantes, redu¢io do
porte da parte aérea, afetando todo o
desenvolvimento das plantas e, em con-
sequéncia, a produgio.

Na bibliografia existem dados que
afirmam que em dreas com alta infes-
tagdo desses vermes ocorre redugio na
produtividade estimada em torno de 30
a 50% da produtividade esperada.

Pesquisas em andamento

Os atuais estudos para inovagdes no
campo contra o Pratylenchus brachyurus
sio baseados em descobertas de plantas
resistentes e tolerantes ao verme.

Pratylenchus brachyurus represen-
ta uma grave ameaca 2 produtividade
agricola, exigindo um adequado manejo
para minimizar o impacto na produgio
das culturas. Utilizar plantas nao hos-
pedeiras e priticas agricolas pode evitar
que a praga contamine a produgio. @

CONTATOS
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Adubagao e nutrigao
Fertilidade do solo
Nematologia
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Adubacédo e nutricdo de grandes culturas
Manejo da fertilidade do solo
Manejo do solo e sistemas de produgao
Nematoides nos sistemas de producao
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TRATAMENTO DE SEMENTES
OU SULCO DE PLANTIO?

Mais de 100 espécies de ne-
matoides, envolvendo cerca de
50 géneros, foram associadas
a cultivos de soja em todo o
mundo. No Brasil, os nematoi-
des mais prejudiciais a cultura
tém sido os formadores de
galhas (Meloidogyne spp.), 0
de cisto (Heterodera glycines),
o0 das lesoes radiculares (Pra-
tylenchus brachyurus) e o reni-
forme (Rotylenculus reniformis).

Ferdinando Marcos Lima Silva
Sergio Luiz de Almeida

Engenheiros agronomos - Plant Health

Care

s nematoides causam prejui-
zos significativos em soja, com
perdas estimadas em uma a

cada 10 safras em todo o pais. Em bus-
ca de uma diminui¢do desses parasi-
tas no solo e a minimizagio de perdas
de produtividade, estratégias de mane-
jo devem ser empregadas por agriculto-
res, como: uso de nematicidas quimicos
e biolégicos, plantas resistentes ou to-
lerantes, rotagdo de culturas e compos-
tos orgénicos.

Nematicidas sio normalmente in-
cluidos no tratamento de sementes, para
que estes possam desempenhar seu pa-

pel de protegio da soja desde o inicio
de seu ciclo. Todavia, devido ao exces-
so de produtos competindo para serem
usados nesta modalidade de aplicagio
e a limitagdo de alguns bionematicidas
que sofrem interferéncia quando mistu-

rados a outros produtos quimicos, como
tungicidas, inseticidas e micronutrien-
tes, o tratamento de sementes no sulco
de semeadura ou plantio tem se torna-
do uma pritica alternativa bastante uti-
lizada.



\‘\f S(]Ori® < @) Teikko'
Saori® é o Unico peptideo protetivo usado em tratamento de sementes W4 Teikko™ é o unico peptideo para o controle de nematoides
e recomendado para o controle de doengas foliares da soja. que protege a planta de dentro para fora.

Saori® protege a planta desde a germinag¢ao permitindo um ciclo
vegetativo mais sadio, aumentando o ciclo de vida das folhas

do baixeiro, garantindo um melhor enchimento dos graos

e aumentando a produtividade.

2‘ Teikko™ nao sofre interferéncia e nao interfere com produtos
quimicos, bioldgicos e fertilizantes (alta compatibilidade),
usados em tratamento de sementes.

2‘ Teikko™ apresenta eficacia consistente mesmo em condi¢oes

Saori® agrega o controle necessario para o agricultor produzir . .
died P 9 P adversas de solo e estresses climaticos de temperatura e umidade.

com mais tranquilidade.

A aplicaco de Saori® em tratamento de sementes na soja 2‘ Teikko™ nao precisa de refrigeracao e possui um prazo de validade

aumenta a eficiéncia dos fungicidas foliares para o manejo de3anos.

de mancha alvo, DFC e ferrugem em até 45%, contribuindo paraum ®
incremento médio de produtividade de 5 sc/ha. .‘ Teikko™ traz a simplicidade como alternativa ao complexo uso de

microrganismos e aredugao de custo no controle de nematoides,
Saori® € uma solugao eficiente, organica e sustentavel para o manejo com a consisténcia de resultados que é essencial para assegurar
de doengas foliares na soja. a sanidade e arentabilidade da soja.

Saori® Porque o solo é sagrado. E a produtividade também. Teikko™ protege a planta e a rentabilidade. E natural que seja o melhor.

Semente proteg d:
é soja bem cuidada.

agéncial

VD e @ PLANT HEALTH"

Rompendo as barreiras da produtividade planthealthcare.com.br

ATENGAO: Consulte sempre um Engenheiro Agranomo. Venda sob receituario agronamico. Uso exclusivamente agricola. Leia atentamente e siga as instrucdes contidas no rétulo
enabula. Oriente quem nao souber ler e faca aindicagao paraodescarte corretode sobras do produtos e embalagens. Produto ndo classificado como perigoso a saude humana
e classificado como pouco perigoso ao meio ambiente. Utilize os equipamentos de protecao individual. Informe-se e realize o manejo integrado de doencas e nematoides.
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Esta alternativa tem demonstrado
boa eficiéncia de aplicagdo, garantin-
do boa performance dos produtos apli-
cados, havendo um aumento da oferta
de equipamentos por diversos fabrican-
tes e ganhos quantitativos e qualitativos
da operagio.

Ferramentas

Dentre as novas ferramentas para o
manejo de nematoides, Teikko™, recém-
-langado pela Plant Health Care (PHC),
vem se destacando por ser um nemati-
cida a base de peptideos. Ele apresenta
uma série de vantagens sobre os bione-
maticidas em soja, ja que ndo sofre in-
terferéncia ou interfere com outros pro-
dutos, sejam estes quimicos, biolégicos
ou fertilizantes utilizados em tratamen-
to de sementes e apresenta eficicia con-
sistente mesmo em condi¢bes adversas
de solo ou estresses climéticos de tem-
peratura e umidade.

Para avaliar a eficiéncia de Teikko™
nestas diferentes modalidades de apli-
cagdo, a PHC conduziu, com pesqui-
sadores independentes, ensaios de pes-
quisa em diferentes regiées produtoras
de soja em Iracemdpolis-SP (Plantec),
Uberlandia-MG (Juliagro), Rio Verde-
-GO (AgroCarregal) e Formosa-GO
(Staphyt), nesta dltima safra.

Os resultados demonstraram que
Teikko™, aplicado em sulco de plantio
na dose de 90 pg/semente (ao redor de
48 g/100 kg de sementes, dependendo do
PMS), apresentou um nivel de eficiéncia
semelhante ao da dose de 60 ug/semen-
te (ao redor de 32 g/100 kg de sementes,
dependendo do PMS), aplicada em trata-
mento de sementes (dose comercial).

Em ambos os casos, Teikko™ apre-

Avaliacéo de Teikko™ para o controle de nematoide das lesdes, aplicado em \
tratamento de sementes e sulco de plantio em soja. Brasil, 4 ensaios (safra 2023/24)

Numero de P. brachyurus / 10 g de raizes (70 DAT)

4326 a
2591b
2381t 2542 b

Testemunha 60ug/semente 90 ug/semente 60 ug/semente 90 ug/semente
nao tratada (TS) (TS) (Sulco de (Sulco de
Plantio) Plantio)

- %

/ Avaliacé@o de Teikko™ para o controle de nematoide das lesdes, aplicado em \
tratamento de sementes e sulco de plantio, em soja. Brasil, 4 ensaios (safra 2023/24)

Produtividade (sacos/ha)

61,2a 61,2a 61,7 a
59,6 a

" ' ' ' '

Testemunha 60 ug/semente 90 ug/semente 60 ug/semente 90 ug/semente
ndo tratada (TS) (TS) (Sulco de (Sulco de
Plantio) Plantio)

- %

sentou incrementos de produtividade aci-
ma de 6,0 sacos de soja/ha em relagio a
testemunha sem tratamento, indicando
que para a aplicagdo em sulco de plan-
tio, assim como ocorre para outros pro-
dutos bioldgicos, é necessirio utilizar
uma dose superior 4 do tratamento de
sementes.

Ambas as estratégias demonstraram
ser eficientes no manejo de nematoides,
e a escolha ird depender das condigées
e implementos disponiveis para o trata-
mento da semente ou aplicagio no sul-
co de plantio e das preferéncias do agri-
cultor.

O importante é adotar praticas sus-
tentdveis e eficientes para proteger a la-
voura e maximizar a produgio. ©
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MIX DE PLANTAS
DE COBERTURA

PARA CEREAIS

QUAIS AS OPCOES?

As plantas de cobertura devem
ser compativeis com o sistema
de cultivo adotado pelo agricul-
tor, incluindo o tipo de culturas
de gréos e as praticas de mane-
jo utilizadas.

Elisamara Caldeira do Nascimento

Pés-doutora em Agricultura Tropical —
UFMT e coordenadora de Geragio de
Demanda Agro Amazodnia
elisamara.nascimento@agroamazonia.com

cobertura traz intimeros bene-
ficios para o solo e planta, prin-
ipalmente prote¢do das in-
tempéries climdticas. Uma técnica que
vem sendo muito utilizada pelos agri-
cultores ¢ o uso de mix de plantas de co-
bertura, em que a diversidade promove
excelentes resultados na melhoria bio-
légica, quimica e fisica do solo.

Resultados

A utilizagio de plantas de cobertu-
ra no cultivo de cereais traz uma série de
beneficios, incluindo:

9 Controle de erosao: as raizes das

plantas de cobertura ajudam a manter o
solo no lugar, reduzindo a erosdo causa-
da pela dgua e pelo vento.

9 Melhoria da estrutura do solo: as
raizes das plantas de cobertura ajudam a
soltar o solo, aumentando sua porosida-
de e facilitando a penetragio de dgua e
ar. Isso melhora a estrutura do solo, tor-
nando-o mais propicio ao crescimen-
to das culturas de cereais.

9 Aumento da matéria organica: as
plantas de cobertura adicionam maté-
ria organica ao solo quando se decom-
pdem, aumentando sua fertilidade e
promovendo a atividade microbiana
benéfica.

O Supressio de plantas daninhas: al-
gumas plantas de cobertura tém a ca-
pacidade de suprimir o crescimento de
plantas daninhas, competindo por re-
cursos como luz, dgua e nutrientes.

9 Ciclagem de nutrientes: as plantas
de cobertura absorvem nutrientes do

solo, reduzindo a lixiviagdo e tornando
esses nutrientes disponiveis para as cul-
turas subsequentes, como milheto (Pen-
nisetum glaucum), sorgo (Sorghum bicolor)
e centeio (Secale cereale).

O Regulagio da temperatura do solo:
a palhada formada pelas plantas de co-
bertura atua como isolante térmico, aju-
dando a regular a temperatura do solo e
protegendo as raizes das culturas de ce-
reais contra variagdes extremas de tem-
peratura.

Versatilidade

A cobertura, quando associada a
uma diversidade de plantas no mix de
cobertura, contribui para a melhoria do
solo de vérias maneiras. Plantas de co-
bertura com diferentes sistemas radi-
culares exploram diferentes nichos do
solo, ajudando a soltar o perfil em dife-
rentes profundidades e melhorando sua
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estrutura em toda a sua extensao.

As plantas tém diferentes composi-
¢bes quimicas e taxas de decomposi¢io.
Ao introduzir uma variedade de mate-
riais orgénicos no solo, a diversidade de
plantas de cobertura aumenta a quanti-
dade e a qualidade da matéria organica,
o que beneficia a satde do solo.

Além disso, diferentes plantas de co-
bertura tém variadas necessidades de nu-
trientes. Isso significa que elas absorvem
e liberam diversos tipos e quantidades de
nutrientes no solo, promovendo uma ci-
clagem mais completa e equilibrada dos
nutrientes.

Algumas plantas de cobertura, como
as leguminosas, tém a capacidade de fi-
xar o nitrogénio atmosférico no solo,
enriquecendo-o com esse nutriente es-
sencial para o crescimento das culturas.

O uso destas plantas melhora a rela-
¢do C:N, aumentando a disponibilidade
de N no sistema, que pode afetar a ci-
clagem de nutrientes.

Por exemplo, um aumento nos niveis
de nitrogénio pode levar a uma maior li-
beragio de nutrientes como fésforo e
enxofre, por meio da mineralizagio da
matéria orginica.

Diversas plantas de cobertura tam-
bém podem atrair polinizadores e ou-
tros organismos benéficos, aumentan-
do a biodiversidade no sistema agricola
e promovendo servigos ecossistémicos
que beneficiam a satde do solo.

Algumas delas produzem flores atra-
tivas para polinizadores e oferecem ha-
bitat para insetos benéficos, como trevo
vermelho (77rifolium pratense), phacelia
(Phacelia tanacetifolia) e girassol (He-
lianthus annuus).

Como escolher

Ao escolher plantas de cobertura
para rotagdo com culturas de grios, al-
gumas caracteristicas devem ser ava-
liadas. Plantas com sistemas radiculares
profundos podem melhorar a estrutu-
ra do solo em camadas mais profundas,

aumentando a capacidade de retengio
de dgua e aeragio do solo.

As coberturas que produzem uma
quantidade significativa de biomas-
sa contribuem para a adi¢do de matéria
orginica ao solo, melhorando sua ferti-
lidade e estrutura.

Plantas como trevo, ervilha-de-chei-
ro e feijio-de-porco, que sio capazes de
fixar o nitrogénio atmosférico em sim-
biose com bactérias do solo, podem for-
necer uma fonte adicional de nitrogénio
para as culturas de grios.

Questio climitica

Estamos passando por veranicos cada
vez mais frequentes e plantas resistentes
aseca e a outros estresses ambientais po-
dem ajudar a proteger o solo e manter
a cobertura vegetal, mesmo em condi-
¢oes adversas.

A presenca destas culturas no perio-
do entressafra garante protegio do solo
e armazenamento de dgua. Neste mes-
mo sentido, manter o solo protegido tem

W Alessandro Guiero

Essas plantas
atraem polinizadores

P A

a capacidade de suprimir o crescimen-
to de plantas daninhas, competindo por
recursos como luz, 4gua e nutrientes.

Plantas com crescimento rdpido e
vigoroso, que formam uma cobertu-
ra densa e competem eficientemente
com as plantas daninhas por luz, dgua
e nutrientes sdo as mais indicadas: cro-
talaria (Crotalaria juncea), aveia-preta
(Avena strigosa) e nabo forrageiro (Ra-
phanus sativus).

E importante destacar que as plan-
tas de cobertura devem ser compativeis
com o sistema de cultivo adotado pelo
agricultor, incluindo o tipo de culturas
de grios cultivadas e as préticas de ma-
nejo utilizadas.

Condigoes especificas

A escolha do mix de plantas de co-
bertura pode variar significativamente de
acordo com as condigbes especificas de
solo e clima de uma determinada regido.
Solos com diferentes texturas e composi-
¢oes tém necessidades diferentes.

DCIOS KEEN setembro 2024




Por exemplo, em solos arenosos, que
tendem a ter baixa capacidade de reten-
¢do de dgua, pode ser preferivel escolher
plantas de cobertura com sistemas radi-
culares profundos que ajudem a melho-
rar a estrutura do solo e aumentar a re-
tengdo de dgua.

Em solos argilosos, a escolha pode
se concentrar em plantas que ajudam a
aumentar a aeragio ¢ a drenagem. Em
dreas com alta precipitagdo pluviomé-
trica, pode ser benéfico escolher plan-
tas de cobertura com sistemas radicu-
lares profundos que ajudem a evitar a
erosdo do solo e a lixivia¢io de nutrien-
tes.

Em regides com baixa precipitagio,
podem ser preferiveis plantas de cober-
tura que sejam mais resistentes a seca.
A escolha do mix de plantas de cober-
tura também pode variar de acordo com
a temporada de cultivo das culturas de
graos.

Por exemplo, em regides onde os
graos sdo cultivados no veréo, pode ser
preferivel escolher plantas de cobertura
que prosperam nessa estagio e que pos-
sam competir eficientemente com as
plantas daninhas durante esse periodo.

Cuidados

Ao se realizar a sele¢do de plantas,
temos que ter em mente qual o objeti-
vo especifico para o uso deste vegetal,
que pode ser aumentar a biodiversida-
de, fornecer habitat para polinizado-
res, melhorar a qualidade do solo ou ali-
mentar o gado.

Para garantir o sucesso no cultivo e
manejo das plantas de cobertura, é im-

O uso de mix de plantas de cobertura pode
contribuir para sistemas agricolas mais
sustentdveis, resilientes e produtivos.

portante seguir alguns cuidados:

@ Escolha das espécies adequadas:
como citado, selecionar as espécies de
plantas de cobertura mais adequadas as
condicdes especificas do solo, clima e
objetivos de manejo ¢ fundamental para
o sucesso do cultivo. Considere caracte-
risticas como taxa de crescimento, pro-
fundidade do sistema radicular e exi-
géncias de luz e dgua.

v Epoca de semeadura: semear as
plantas de cobertura na época correta é
crucial para garantir um estabelecimen-
to adequado e um crescimento vigoroso.
Geralmente, isso envolve semear as plan-
tas de cobertura algumas semanas antes
da semeadura das culturas principais.

@ Manejo da cobertura vegetal: uma
vez estabelecidas, monitore regular-
mente as plantas de cobertura para ga-
rantir que elas estejam cumprindo seus
objetivos, como supressio de plantas
daninhas, fixa¢io de nitrogénio ou adi-
¢do de matéria orginica. Se necessdrio,
realize priticas de manejo, como ro-
cada ou dessecagio, para controlar o
crescimento das plantas de cobertura
antes da semeadura das culturas prin-
cipais.

Impactos positivos

Além dos beneficios para o solo, o

\

Crotalaria forma cobertura densa

uso de mix de plantas de cobertura pode
trazer uma série de impactos positivos
para o sistema agricola, incluindo:

- Redugio do uso de insumos qui-
micos: plantas de cobertura podem aju-
dar a reduzir a necessidade de fertili-
zantes quimicos, herbicidas e pesticidas,
promovendo priticas agricolas mais sus-
tentdveis e econdmicas.

- Melhoria da qualidade da dgua: a
cobertura vegetal fornecida pelas plan-
tas de cobertura ajuda a filtrar e reter
poluentes, como sedimentos e nutrien-
tes, reduzindo a contaminagio da dgua
superficial e dos corpos d’dgua.

- Aumento da biodiversidade: o uso
de mix de plantas de cobertura pode
proporcionar habitat e alimento para
uma variedade de organismos, incluin-
do insetos benéficos, passaros e peque-
nos mamiferos, promovendo a biodiver-
sidade nos agroecossistemas.

- Reducio da emissiao de gases de
efeito estufa: as priticas de manejo re-
lacionadas ao uso de plantas de cober-
tura, como a redugio do revolvimento
do solo, podem ajudar a reduzir a emis-
sdo de gases de efeito estufa, como o di-
o6xido de carbono (CO,) e o 6xido ni-
troso (N,0).

- Resiliéncia as mudangas climati-
cas: a melhoria da estrutura do solo, a
maior capacidade de retengdo de dgua
e a redugio da erosio proporcionadas
pelo uso de plantas de cobertura po-
dem aumentar a resiliéncia dos siste-
mas agricolas as mudangas climdticas,
ajudando a mitigar os efeitos adversos,
como secas e inundagdes.

- Aumento da produtividade: os be-
neficios para o solo e o ambiente pro-
porcionados pelo uso de mix de plan-
tas de cobertura podem resultar em um
aumento da produtividade das culturas
agricolas a longo prazo, devido & me-
lhoria da satude do solo € ao forneci-
mento de nutrientes essenciais.

Esses impactos positivos demons-
tram como o uso de mix de plantas de
cobertura pode contribuir para sistemas
agricolas mais sustentaveis, resilientes e
produtivos, beneficiando tanto os agri-
cultores quanto o meio ambiente. @
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Cultivo é sustentavel, tem bom custo-beneficio e muita versatilidade. O mundo produz 25 milhdes
de toneladas e o Brasil somente 135 mil toneladas.

Origeo, joint venture da Bunge e

UPL que fornece solugdes sus-

entdveis e técnicas de gestio de
ponta a ponta para agricultores do Cer-
rado, juntou-se 2 Embrapa Agroener-
gia, 2 Advanta Seeds e a prépria Bunge
para a criagdo do projeto RedeCanola.

O objetivo ¢ impulsionar a produ-
¢do dessa oleaginosa no pais, contribuin-
do para o sucesso dos produtores e para
a agricultura mais sustentével.

Esta é a terceira oleaginosa mais pro-
duzida no mundo, atras da soja e da pal-
ma. Porém, seu cultivo é pequeno no
Brasil — somando aproximadamente 92
mil hectares, com produgio pouco supe-
rior a 135 mil toneladas/ano, segundo a
Companhia Nacional de Abastecimen-
to (Conab).

“Trata-se de uma opgdo muito inte-
ressante economicamente para a segun-
da safra de soja ou apés o milho de ve-
rdo. Ela tem boa produtividade e grande
potencial de produgio de 6leo (poden-
do, em alguns locais e materiais, ser su-
perior a 40% nos grios)”, informa Igor
Borges, head de Sustentabilidade da
Origeo.

Potencial do cultivo

A RedeCanola planeja o desenvol-
vimento da cadeia produtiva da canola
no pais. Para isso, serdo realizados en-
saios competitivos de hibridos — coor-
denados e realizados pela Advanta e

PRODUGAO MUNDIAL EM TORNO DE 25 MILHOES

1° Canada - 28,3%

2° China - 19,5%

3° Uniao Européia - 11,1%
4° [ndia - 11,1%

\_
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Origeo — em sistema de cultivo tropi-
calizado tanto em sequeiro como em
irrigado, desenvolvido pela Embrapa.
“A canola tem potencial para produzir
bem em todas as regides do pais, além
de oferecer retorno econémico para os
agricultores”, assinala Borges.

De acordo com Bruno Laviola, da
Embrapa Agroenergia, o Brasil tem o
potencial de se tornar um dos maiores
produtores mundiais de canola, sem a
necessidade de ampliar a drea agricola.

Isso é possivel porque a canola estd
sendo cultivada na safrinha, tornando sua
produgio mais sustentével. Essa aborda-
gem ¢é crucial, especialmente quando o
6leo é destinado a produgio de biocom-
bustiveis, como biodiesel, diesel renovi-
vel e combustiveis sustentdveis de avia-
¢do (SAF) e maritimo.

“Um dos pilares é moldar a agricul-
tura do futuro de maneira mais susten-
tavel. E o que estamos propondo com
essa iniciativa que visa a tropicaliza-
¢do dessa cultura que se mostra bastan-

te atrativa e produtiva. Com isso, cum-
primos o nosso papel de oferecer novas
tecnologias para os agricultores terem
sucesso em seu negocio. Eles tém mais
de duas mil decisdes a tomar por safra.
E ¢ nosso papel apoid-los nessa jorna-
da”, ressalta Igor Borges.

A Origeo concentra sua atengio nas
caracteristicas ideais do 6leo de canola
para a producio de biocombustivel. Mas
h4 outros usos, como o consumo huma-
no, devido  presenca de 6mega 3 e vita-
mina E em teores maiores do que em ou-
tros 6leos, além de bom teor de gorduras
monoinsaturadas e baixo teor de gordura
saturada. Além disso, o farelo resultante
durante a obtengio de éleo pode ser uti-
lizado na alimentagio animal, devido ao
alto teor de proteinas (34% a 38%).

A produgio de canola gira em tor-
no de 25 milh&es de toneladas global-
mente. O Canadd é o maior produtor
mundial (28,3%) seguido pela China
(19,5%), Unido Europeia (11,1%) e In-
dia (11,1%). ©
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13° CONGRESSO ANDAV

EDICAO HISTORICA RECEBE MAIS DE
14,8 MIL VISITANTES

47 especialistas e autoridades discutiram temas ligados a tecnologia, inovacao, pesquisa, crédito,
geopolitica e gestao.

132 Congresso Andav 2024 realizou sua maior edigio,
O reunindo um publico altamente qualificado de 14.824

profissionais presentes. Foram mais de 250 marcas ex-
positoras do Brasil e do exterior, sendo 64 novas empresas ex-
positoras que apresentaram, entre os dias 06 e 08 de agosto, no
Transamérica Expo Center, em Sio Paulo, uma série de novi-
dades em tecnologias, produtos e solugées inovadoras.

O evento da Associagio Nacional dos Distribuidores de
Insumos Agricolas e Veterindrios (Andav), organizado pela

Paulo Tiburcio, presidente
executivo da Andav

Congresso

andav

Zest Eventos, teve um crescimento de 20% na drea de expo-
sicdo, alcangando 24 mil m?.

“A edigio histérica do nosso Congresso representa o mo-
mento pujante da Andav e de seus associados. Reunimos
importantes representantes da cadeia produtiva, trocando ex-
periéncias, fortalecendo parcerias e disseminando conheci-
mento e informagio, que sdo essenciais para o futuro do se-
tor”, afirmou Paulo Tiburcio, presidente executivo da Andav.

Temas

Entre os principais destaques estiveram o protagonismo
do distribuidor de insumos para disseminagdo de novos pro-
dutos, servicos, tecnologia e informagdo ao produtor rural;
a necessidade de integragdo entre as dreas publica e priva-
da para a construgio de uma narrativa coerente sobre o agro;
a importincia do uso de tecnologia para sustentabilidade e
para abrir novos negdécios; e a oportunidade de crédito ofer-
tada pelo setor privado.

Foram 42 especialistas e autoridades que trouxeram suas
avaliacdes sobre temas ligados a tecnologia, inovagio, pes-
quisa, ciéncia, educagio, crédito, geopolitica, sociedade, ges-
tdo, diversidade, inclusdo, economia, sustentabilida-
de, responsabilidade social, planejamento
e governanga.

A garantia de recursos para

2024



pesquisa agricola ¢é o pilar para assegurar a continuidade do
protagonismo do agro brasileiro em nivel internacional, se-
gundo o chefe-geral da Embrapa Instrumentagio, José Mar-
concini. “Sem pesquisa forte ndo hd agro competitivo, e mais,
sem investimentos em ciéncias agrarias o Brasil corre o ris-
co de ter seu papel de lideran¢a em diversas cadeias produti-
vas ameagado’.

Agroeconomia brasileira

A Pleniria do Congresso Andav teve como tema central
“Agroeconomia Brasileira em Primeiro Lugar: Como assegu-
rar o nosso propésito de alimentar o mundo”, ressaltando o
papel do Brasil como um dos principais produtores de ali-
mentos do mundo e os desafios de garantir a sustentabilidade
e a eficiéncia desse setor.

O Brasil tem o potencial de ampliar sua participagio na
exporta¢do de grios e carnes. Segundo projecées do Depar-
tamento de Agricultura dos Estados Unidos, o agro nacio-
nal serd responsivel por 66% da soja adquirida em merca-
dos globais, 33% de milho e 30% de algoddo até 2033/34.

Em exportagdes de frango, o pais pode chegar a 41%, en-
quanto carne suina com 19%, e carne bovina 29% no mes-
mo periodo. Os dados foram apresentados por Marcos Fava,
chanceler Harven.

O presidente da Associagio Brasileira do Agronegécio
(ABAG), Luiz Carlos Corréa Carvalho, ressaltou que o Bra-
sil é a vanguarda do mundo, ndo apenas em recursos naturais,
mas também pela biocompetitividade. “Alta produtividade e
baixas emissdes caracterizam o agro brasileiro. Nossa agricul-
tura tropical tem uma capacidade fotossintética trés vezes su-
perior & agricultura temperada e o uso intensivo aperfeioa
nossos solos”, apontou.

Estratégia integrada para seguranca
alimentar e energética

O ex-ministro da Agricultura, Roberto Rodrigues, disse,
no evento, que falta ao Brasil uma estratégia integrada que
contemple diversas frentes, para que, de fato, o pais assu-
ma o papel de ser o guardido mundial da seguranca alimen-
tar e energética.

Em sua exposi¢io, Rodrigues citou dados da FAO e
OCDE, os quais apontam que a oferta mundial de alimentos
precisa aumentar em cerca de 20% nos préximos dez anos, e
que, diante deste cendrio, o Brasil foi instado a contribuir com
40% deste crescimento.

Segundo o ex-ministro, este desafio foi posto naturalmente
a0 Brasil exatamente pelo fato de que o modelo de agricul-
tura tropical desenvolvido em nosso pais é o tGnico capaz de
elevar a produgio, por meio de ganhos de rendimento e em
acordo com a prote¢do ambiental e as mudangas climdticas.
“Ovutras regides agricolas tropicais do mundo — Africa subsa-
ariana e sudoeste asidtico - também podem contribuir, mas o
Brasil é o protagonista”.

Entretanto, de acordo com Rodrigues, questdes relacio-
nadas 2 infraestrutura logistica — que melhorou, mas ainda é
deficitdria -; politica agricola, em particular o seguro ru-
ral; busca por acordos comerciais de maior
peso — Mercosul e Unido Europeia,
por exemplo -; seguranga juri-
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O evento reuniu
14 mil pessoas
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dica, garantia de recursos para pesquisa e maior comunica-
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¢do e interconexdo entre campo e cidades precisam ser ende-

recadas.

Desafios para o mercado de distribuicao
de insumos

O mercado de distribui¢do de insumos no Brasil passa
por diversos desafios. Marcelo Prado, presidente da MPra-
do Consultoria, avaliou, durante o 13° Congresso Andav, que
a questdo estd na estratégia da compra do insumo. “Se o dis-
tribuidor consegue prever o melhor momento para ofertar a
solu¢do ao produtor rural, a margem poderd ser mais efeti-
va”, disse.

Prado ponderou que agilidade e o tamanho de estoque
para o ano agricola devem estar no planejamento do distribui-
dor e a tecnologia com suas mais diversas solu¢des auxiliam
no gerenciamento de estoque e estratégia de venda.

Durante o painel Distribuidor 360°: Cendrios e Desafios
Atuais da Distribui¢io de Insumos no Brasil, Roberto Mot-
ta, CEO da Agro Amazonia, disse que no momento atual do
pais é necessdrio reduzir o custo e analisar o crédito com cri-
tério.

Alberto Yoshida, gerente de Relagées Inst. e Novos Negd-
cios da Adubos Real, considerou que o desafio neste cendrio
da distribui¢do de insumos no pais é crescer de forma susten-
tavel. Para isso, precisa ser rentédvel, eficiente e gerir um custo
operacional menor para ter melhores resultados.

Nio existe sustentabilidade sem tecnologia e o distribui-
dor tem papel fundamental para levar tecnologias ao produtor
rural, especialmente aquelas que resultam em menor impac-
to ambiental e redugio das emissdes de gases de efeito estufa.

Palavra de quem esteve por la

“O Congresso Andav foi uma oportunidade tunica
de fortalecer os lagos com a cadeia de distribui¢io de
insumos. O evento também nos possibilitou entender
mais profundamente as necessidades dos nossos parcei-
ros de negdcios, refinar estratégias e, claro, apresentar as
nossas dltimas inovagdes ao mercado", afirmou Marce-

lo Ros, Gerente de Acesso ao Mercado Revendas &
Redistribui¢io da Divisio de Solugées
para a Agricultura da BASF. @

2024
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UMA DECADA DE
INOVACOES

Alta celebrou o seu décimo aniversirio no Congres-
so Andav, que estd em sua 132 edi¢do. A empresa, que
std presente no evento desde o primeiro ano, apro-
veitou a data especial e levou novidades.

Paulo Alves, CEO e diretor-executivo da Alta, destacou
a trajetéria da empresa e sua participagdo no evento. “Na pri-
meira edi¢do do Congresso Andav, tinhamos apenas um més
de vida e jd estdvamos participando do evento com um estan-
de. Naquela época, mal tinhamos produtos registrados e estd-

vamos comeg¢ando a visitar clientes no Brasil”, relembra.

Fungicida Evos é destaque

Em 2024, o destaque da Alta no Congresso Andav foi o
tungicida Evos, um produto multicultura utilizado em diver-
sas lavouras, como soja, trigo e cana-de-agucar. Paulo desta-
ca que o Evos tem demonstrado excelentes resultados ao lon-
go dos anos, gerando satisfagdo entre os canais de distribui¢io
e produtores.

“E um fungicida de excelente qualidade, com uma condi-
¢do comercial interessante, especialmente num ano em que a
relago custo-beneficio ¢ tdo importante. Ele entrega qualida-
de com um preco bastante competitivo,” afirma.

Participagiao no Congresso Andav

O diretor da Alta também refletiu so-
bre o crescimento do Congresso An-
dav ao longo dos anos. “Quando
come¢amos em 2014, eram
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Euipe da Alta ;
presente no Andav &=

cerca de 50 estandes. Hoje, estamos falando de mais de 200
participantes. O nimero de clientes e canais que vieram do
mundo inteiro é impressionante,” observa.

Paulo também destacou a importincia de um evento des-
sa magnitude, que permite a interagdo com clientes de diversas
regides do pais em um curto periodo. “Participar do Congresso
Andav é uma oportunidade valiosa para a Alta. Os trés dias
de evento foram uma chance de trocar informagées, aprender
e abrir os olhos para novas perspectivas”, diz.

“Além de ndo nos afastar do dia a dia, o evento nos fortalece
e agrega muito. E uma chance de escutar, trocar ideias e gerar
alerta para aspectos que nio estivamos percebendo”, completa.

Perspectivas

Paulo Alves salienta que a Alta é uma companhia de ori-
gem familiar com origem no Paraguai, onde estd presente hd
35 anos. “Nosso primeiro negécio foi 14, e é de 14 que nasce-
ram os frutos para comegarmos aqui no Brasil”, ilustra.

Os desafios do mercado brasileiro sdo vistos pela empre-
sa, mas também hd imensas oportunidades. “O mercado na-
cional é enorme, com hectares e mais hectares de oportuni-
dades. Mesmo sendo ainda pequena aqui, a Alta ji tem um
tamanho interessante e vemos um espago imenso para cres-
cer”, pondera.

A Alta continua apostando no mercado brasileiro e estd
otimista quanto aos préximos 10 anos, pla-
nejando um crescimento ainda mais
relevante e significativo para o
agronegécio do Brasil. @

2024
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SEVEN é um fungicida sistémico do grupo dos triazéis, com formulagao diferenciada,
indicado para o controle preventivo de doencas foliares nas culturas de café, soja, trigo e
demais culturas registradas.
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ATENGA « ESTE PRODUTO E PERIGOSO A SAUDE HUMANA, ANIMAL E AO MEIO AMBIENTE; USO AGRICOLA; VENDA SOB RECEITUARIO AGRONOMICO; CONSULTE SEMPRE UM AGRONOMO;
* INFORME-SE E REALIZE O MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS; SIGA AS ORIENTAGOES DA BULA PARA O DESCARTE CORRETO DAS EMBALAGENS E RESTOS OU SOBRAS DE PRODUTOS;
LEIA ATENTAMENTE E SIGA AS INSTRUCOES CONTIDAS NO ROTULO E NA BULA OU FAGA-O A QUEM NAO SOUBER LER; E UTILIZE OS EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL.
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LANCA 17 EDICAO DA REVISTA SEA
BEYOND TECH

O tema é “Bioestimulagao com a alga marinha Ascophyllum nodosum”.

Acadian Plant Heatlh (APH), empresa canadense de
AZiossolug(‘)es a base da alga marinha Ascophyllum no-
osum, produziu a primeira edigdo da revista técnica

Sea Beyond Tech.

Esse volume, com reportagens inéditas e exclusivas em
cerca de 100 paginas, aborda o tema bioestimulagio na agri-
cultura. O contetdo é de pesquisadores e especialistas de di-
versos paises, incluindo o Brasil, e estd disponivel gratuita-
mente no endere¢o www.acadianplanth.com.br

“A revista foi um pleito dos pesquisadores e cientistas
participantes do grupo Sea Beyond Tech, que discute os be-
neficios e usos da Ascophyllum nodosum, com foco na
agricultura sustentdvel. Nesta edi¢éo, ex-
ploramos os beneficios da alga, que
é referéncia mundial em bioes-
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timulagfo. Destacamos o pioneirismo da Acadian, seu com-
promisso cientifico e o impacto global em cultivos — com-
provado por estudos e casos de sucesso”, informa Gustavo
Gonella, diretor de marketing da Acadian para a América do
Sul.

Temas

As reportagens e artigos exploram as diversas formu-
lagaes e aplicagbes da alga Ascophyllum nodosum, além de re-
latar sua histéria a partir da trajetéria da Acadian. Destaque

também ao vasto suporte cientifico sobre a alga, com
1.145 estudos, seu impacto positivo em
culturas desafiadoras e exemplos de
sucesso e beneficios para algo-
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ddo, banana, café, milho, soja e uva, além de agave, no Méxi-
co. Ha, ainda, andlise do mercado global de bioestimulantes,
que cresce 13% ao ano.

“A Ascophyllum nodosum €, atualmente, a alga marinha
mais estudada e utilizada na agricultura mundial, com os di-
ferentes cultivos obtendo maior produtividade e qualidade. A
revista Sea Beyond Tech oferece um vasto conteudo técnico
e histdrico, reunido ao longo de quatro décadas de experién-
cia”, comenta Gina Aburto, gerente de comunicagio regional
da APH para a América Latina.

Matéria-prima dos produtos da APH, a Ascophyllum no-
dosum ¢ exclusiva de dguas frias do Atlantico Norte. E co-
mum em zonas intermaré, sob condigées indspitas: em deter-
minados periodos, fica submersa em dgua salgada; em outros,
exposta a desidratagdo, em razdo da maré baixa. Dessa forma,
enfrenta temperaturas extremas.

Tais caracteristicas fizeram com que ela desenvolvesse me-
canismos de sobrevivéncia por meio de compostos bioativos.

O que vocé vai encontrar

Confira o sumdrio da revista Sea Beyond Tech:
g Editorial: Bem-vindos a0 mundo da Acadian Plant He-
alth (por James Maude, vice-presidente)
£ O futuro é sustentavel: Os indiscutiveis e diversos be-
neficios da alga marinha Ascophylllum nodosum, a mais utiliza-
da no mundo
g Pioneirismo e compromentimento: A histdria vitoriosa
e unica da Acadian Plant Health e o seu incansével trabalho
baseado na ciéncia
g Ferramenta para diferentes necessidades: Diferentes
formulagdes e beneficios indiscutiveis fazem da Ascophyllum
nodosum a alga marinha ideal para os momentos mais impor-
tantes dos cultivos
g A arvore da ciéncia: Autores encontram 1.145 artigos
cientificos sobre Ascophyllum nodosum, comprovando que ¢ a
alga marinha mais estudada pela ciéncia global
& Culturas mais saudaveis e produtivas: A capacidade
da Ascophyllum nodosum de viver em condigées desafiadoras
contribui para o sucesso da agricultura sustentével
g Diferentes cultivos, a mesma solugio: Com a palavra,
especialistas compartilham conhecimentos sobre a agio
bioestimulante dos extratos da Ascophyllum nodosum em dife-
rentes cultivos
g Case de sucesso no México: A contribui¢io da Asco-
phyllum nodosum para o sucesso do cultivo de agave.
g Expansao global: Mercado de extratos de algas marinhas
cresce 13% ao ano e ja movimenta US$ 1,1 bilhdo por ano.

A 22 edigdo da revista Sea Beyond Tech estd programa-
da para agosto de 2025 e o tema central serd Produtividade e
Sustentabilidade.

Congresso Andav

A Acadian Plant Health também marcou presen¢a no
13° Congresso da Associagio Nacional dos Distribuidores
de Insumos Agricolas e Veterindrios (Andav) que aconte-
ceu em Sio Paulo.

A empresa levou ao evento extratos da
alga marinha Ascophyllum nodosum,

cuja matéria-prima é o insumo

)
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Baixe aqui a Revista!

ativo para biossolugdes e tem auxiliado os agricultores brasi-
leiros a potencializar a qualidade das lavouras diante de fato-
res de estresse — inclusive climéticos — que desafiam a produ-
¢do agricola.

“Os extratos de Ascophyllum nodosum sio bioestimulantes
com potencial para revolucionar a agricultura. Esses produtos
representam um importante insumo para enfrentar as altera-
¢des climdticas e os impactos na biodiversidade. Além disso,
sdo importantes para a maior resiliéncia das plantas, contri-
buindo para a seguranca alimentar do Brasil e do planeta”, ex-
plica Gustavo Gonella, diretor de marketing da Acadian para
a América do Sul.

A Acadian também apresentou no evento uma nova tec-
nologia: BioSwitch, que auxilia os agricultores a proteger e a
potencializar a produtividade dos seus cultivos, especialmen-
te em situagdes de estresse climitico.

Trata-se de uma solugio avangada de saide vegetal que
aprimora processos naturais nas plantas ao ligar a expressio
génica e a produgdo de compostos ativos que estimulam o
crescimento, melhoram a saide do solo e o protege contra es-
tressores ambientais.

A tecnologia BioSwitch dialoga com a politica sustentd-
vel da empresa, que enfatiza que a produtividade das culturas
e a sustentabilidade podem ser alcancadas “juntas e nio pre-
cisam ser escolha entre uma ou outra”, salienta o diretor de
marketing da Acadian para a América Latina Sul.

Sobre a Acadian Plant Health

A Acadian Plant Health (APH), fundada em 1981 no
Canadi, ¢ a maior empresa independente de colheita, cultivo
e extra¢do de plantas marinhas do mundo, além de lider in-
ternacional em solugdes biolégicas sustentdveis baseadas em
ciéncia para cultivos de alto valor, bem como para cultivos em
larga escala.

A empresa estd comprometida com o desenvolvimento de
produtos inovadores patenteados, com foco em sustentabili-
dade e agricultura regenerativa. Com atuagio em mais de 80

paises e cerca de 400 colaboradores no mundo, a APH
se dedica a pesquisas com Ascophyllum no-
dosum, alga marinha que deu ori-
gem a seus bioestimulantes. @
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VITALFORCE

INOVACAO E COMPROMISSO COM A
SUSTENTABILIDADE

o Congresso Andav deste ano, a VitalForce marcou

presenga com uma participagdo robusta, destacando-

-se no cendrio nacional e latino-americano. Cldudio
Ramos, diretor de vendas e marketing, conta que a empresa
apresentou sua linha completa de nutri¢io e bioinsumos, en-
fatizando seu compromisso com a agricultura regenerativa e
o controle bioldgico.

Com 33 anos de experiéncia no mercado, Cldudio Ramos
compartilhou a trajetéria da VitalForce, que atua nio apenas
no Brasil, mas também em paises como Uruguai, Paraguai e
Argentina.

Durante o evento, a empresa relangou dois de seus princi-
pais produtos comerciais: o da marca Vitalforce BioNMT e o
ECONEMA da marca Cropwinner. Ambos sio bioinsumos
de alta qualidade, registrados conforme as normas do Minis-
tério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), e
sdo projetados para atender as principais culturas agricolas do
pais.
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“Acreditamos que um manejo adequado, aliado a produ-
tos especializados, ¢ fundamental para aumentar a produtivi-
dade do agricultor”, destacou Cldudio Ramos. A VitalForce
tem investido fortemente em bioinsumos, mas sem deixar de
lado a importancia da nutri¢io das plantas, promovendo uma
prética que visa reduzir o impacto de residuos nas culturas,
tanto para consumo interno quanto para exportagao.

Destaques

Um dos principais focos da VitalForce é a viticultura no
Sul do Brasil, onde sua linha de produtos tem mostrado exce-
lentes resultados. Além disso, a empresa estd alinhada com as
demandas do mercado internacional por produtos mais sau-
daveis, contribuindo para a produgio de alimentos que aten-
dem aos rigorosos padrdes de qualidade e seguranga alimentar.

A participa¢io no Congresso Andav foi uma oportunidade
estratégica para a VitalForce fortalecer suas parcerias com dis-
tribuidores e apresentar suas inovagdes tecnoldgicas. “Quere-
mos transmitir a mensagem de que a agricultura sustentdvel é
vidvel através do investimento em tecnologias e produtos bio-
légicos”, afirmou Cléudio Ramos.

Com um pipeline robusto para os proximos dois anos, a
VitalForce estd determinada a continuar inovando e contri-
buindo para uma agricultura mais saudavel e produtiva. O
compromisso da empresa é claro: investir em produtos que
promovam a regeneracio do solo e a sustentabili-
dade, garantindo, assim, um futuro prés-
pero para a agricultura no Brasil e
em toda a América Latina. ®
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Seguranca e alta sinergia das cepas de bactéria
(Bacillus subtilis cepa CCT0480) e fungo
(Trichoderma harzianum cepa CCT2160)
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Maior enraizamento e arranque inicial que favorece
maior absorcao de agua e nutrientes resultando em
maior produtividade
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ABR traz aumento no nimero de fazendas produtoras de algodéo sustentavel no Brasil. Mais de 400
unidades produtivas obtiveram, até o més agosto, a certificagao em boas praticas sustentaveis na

Programa Algodio Brasilei-
ro Responsivel (ABR) - uma
iniciativa liderada pela Associa-

¢do Brasileira dos Produtores de Algodio
(Abrapa) em parceria com as associagdes
estaduais, entre elas a Associagio Mi-
neira dos Produtores de Algodao (Ami-
pa) - caminha para o encerramento do
ciclo 2023/24 com aumento no niime-
ro de unidades produtivas (fazendas)
certificadas no pais, um atestado do
compromisso dos cotonicultores bra-
sileiros de fortalecer cada vez mais os
padrdes de sustentabilidade e de boas
priticas na cadeia produtiva, refletin-
do, consequentemente, no aumento da
qualidade do algoddo oferecido ao mer-
cado.

Até este més de agosto, mais de 400
unidades produtivas foram aprovadas
na etapa de Verificagio para Certifi-
cagio da Propriedade (VCP), nime-
ro superior as 374 certificadas em 2023.

Desde a sua criagio,em 2012,0 ABR
tem se destacado como o principal pro-
tocolo nacional de certificagio socioam-
biental e sua relevancia é reforcada pela
parceria estratégica com a Better Cot-
ton Initiative (BCI) que, por meio de
benchmarking com a Abrapa, permite aos

cotonicultura.

produtores brasileiros obterem simul-
taneamente, caso queiram, a certifica-
¢io ABR e o licenciamento internacio-
nal pela BCL

De acordo com dados da Abrapa re-
lativos & safra 2022/2023, publicados no
relatério de safra do ABR, a produgio
de algoddo certificada pelo programa
totalizou, a época, 2,55 milhdes de to-
neladas de pluma, representando 82%
de toda a produgio no Brasil, que foi de
3,1 milhoes de toneladas.

Esse volume certificado foi recor-
de e refletiu um crescimento de 28% em
relagio ao periodo anterior. Em compa-
ragio, o volume de algodido produzido
sem a certificagio ABR naquela safra
foi de apenas 0,55 milhdes de toneladas,
0 que mostra a predominéncia e impor-
tancia do algoddo sustentdvel no cena-
rio brasileiro.

Hoje, a previsio da associagio nacio-
nal é que na safra 2023/2024, que estd
sendo colhida, o volume certificado seja
de 82,5% de toda a produgio.

Cenario produtivo

Quanto ao cendrio de Minas Ge-
rais, na safra 2022/23 dez unidades pro-

dutivas foram certificadas pelo ABR e
licenciadas pela BCI, contabilizando
uma drea de plantio de 12.667 mil/hec-
tares que produziram 24.365 mil/tone-
ladas de pluma.

Na temporada 2023/24, a previsio
¢ de nuimeros crescentes: 14 proprieda-
des foram certificadas, com cobertura
de drea plantada de 18.531 mil/hecta-
res, frente ao total de 32.106 mil/hecta-
res cultivados no Estado; e a estimati-
va de produgdo aponta para 37.096 mil/
toneladas de pluma sustentédvel, perante
o volume total de 65.570,44 mil/tonela-
das, conforme dados do nticleo Amipa
Georreferenciamento e Dados.

As propriedades certificadas e licen-
ciadas encontram-se sediadas nas regides
do Noroeste Mineiro (7), Norte de Mi-
nas (3) e Tridngulo Mineiro/Alto Para-
naiba (4).

Objetivos e estrutura do

programa ABR

O ABR foi desenvolvido com o pro-
posito de garantir que a produgio de al-
godio no Brasil seja realizada de maneira
responsdvel, respeitando rigorosamente
as legislacbes ambiental, fundidria e tra-



balhista em vigor no pais, além de ade-
rir 4s normas da Organizag¢io Interna-
cional do Trabalho (OIT).

O protocolo do ABR abrange trés
pilares principais de sustentabilidade: am-
biental, social e econdmico. Com um che-
cklist rigoroso composto de 183 itens, o
programa assegura que as unidades pro-
dutivas que optam por participar sejam
auditadas anualmente por empresas in-
dependentes, que verificam a conformi-
dade das priticas adotadas.

O produtor participante tem eta-
pas a cumprir, concebidas com base em
diagnéstico, aprendizado e melhorias,
permitindo chegar ao final da safra em
condicoes de obter a certificagio e o
licenciamento, devendo atender a pelo
menos 85% das exigéncias do protoco-
lo a partir da primeira safra analisada,
sendo obrigatério o cumprimento de
100% nos critérios protocolares 2 (proi-
bi¢do de trabalho infantil) e 3 (proibi-
¢io de trabalho andlogo a escravo, in-
digno e degradante).

A certificagio continua se esse per-
centual for crescendo a cada ano/safra:
87% na segunda, 89% na terceira e 90%
a partir da quarta temporada. Seguin-
do essa légica, o programa permite que
a evolugdo progressiva em cada fazen-
da ocorra dentro das possibilidades de
investimento do produtor, com foco na
melhoria continua.

Os cotonicultores que nio demons-
tram essa melhoria nio sdo certificados
pelo ABR. Além disso, o programa estd
aberto a atualiza¢des com o passar do
tempo, especialmente quando hd mu-
dang¢a em alguma legisla¢do ou novos

14

propriedades
certificadas

.

4 PREVISAO PARA 2023/24

area plantada de

18.531 mil | 37.096 mil

hectares

\

producao de

toneladas de pluma
sustentavel

v

itens de checagem sio adicionados, vi-
sando aprimorar o protocolo.

Critérios

O protocolo de certificagio estd di-
vidido em oito critérios que atendem as
exigéncias da legislagdo brasileira e in-
ternacional, além das boas praticas pro-
dutivas. Sdo eles: (1) contrato de traba-
lho; (2) proibi¢io de trabalho infantil;
(3) proibi¢io de trabalho anilogo a es-
cravo ou em condi¢des degradantes ou
indignas; (4) liberdade de associagdo sin-
dical; (5) proibi¢io de discriminagio de
pessoas; (6) seguranga, saide ocupacio-
nal e meio ambiente do trabalho; (7) de-
sempenho ambiental; (8) boas priticas
agricolas.

Fébio Carneiro, gestor de Sustenta-
bilidade da Abrapa, destaca o desafio de
implementar boas priticas em um pais
com tamanha diversidade de realidades
agricolas. “O sucesso do programa ABR
foi construido pelo engajamento das as-
sociagdes estaduais em acompanhar e
orientar as fazendas de algoddo do Bra-
sil. O desafio estd na complexidade de
entender a realidade de cada fazenda/
produtor, que sio distintos, e promo-

ver a melhoria continua em quesitos so-
ciais, ambientais e econdmicos todos os
anos”, explica Carneiro.

Ele ainda ressalta que a auditoria rea-
lizada nas fazendas promove melhorias
significativas na gestdo de pessoas, efici-
éncia no uso de insumos e padronizagio
dos processos.

Parceria BCI e ABR

A colaboragio entre a Better Cot-
ton Initiative e o ABR tem sido fun-
damental para o avanc¢o da produgio
sustentdvel de algoddo no Brasil. Jodo
Rocha, senior Better Cotton coordina-
tor, destaca que essa parceria “tem ge-
rado diversos impactos positivos na ca-
deia produtiva do algoddo nacional, como
o fortalecimento da credibilidade € o
acesso a mercados internacionais, po-
sicionando o pais como um dos prin-
cipais produtores de algoddo sustentd-
vel do mundo”.

Apesar de ambos os programas com-
partilharem objetivos semelhantes, Jodo
observa que “o ABR adapta os critérios
da BCI ao contexto local, levando em
conta as particularidades da produgio
algodoeira brasileira”.
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Ele também ressalta que os produ-
tores brasileiros tém se mostrado resi-
lientes e capazes de se ajustar s novas
exigéncias, especialmente em termos de
préticas agricolas sustentdveis, como ro-
tagdo de culturas, manejo integrado de
pragas e gestio eficiente da dgua.

Por fim, Jodo Rocha comenta sobre
o monitoramento da evolugio dos pro-
dutores brasileiros: “Utilizamos diversas
ferramentas, como o Relatério de Indi-
cadores de Resultado (RIR), para acom-
panhar o progresso e identificar dreas de
melhoria”.

Ele refor¢a que a conscientizagio
dos agentes da cadeia cotonicultora tem
sido essencial para a adesdo dos produ-
tores ao programa, contribuindo para “a
construgio de um setor algodoeiro mais
sustentdvel e competitivo no Brasil”.

O papel da Amipa na
implementagao do ABR

A Associagio desempenha um papel
fundamental no apoio aos produtores
que buscam a certificagio ABR. Licio
Augusto Pena de Sairre, diretor execu-
tivo da entidade, sublinha a importan-
cia desse trabalho continuo. “Desde a
concepgio, pela Abrapa, do programa
de certificagio ABR, a Amipa sempre
esteve 4 frente, junto aos seus associa-

dos, nos trabalhos de certificagio ABR

TELEFONES
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Produtor Caravalde Lima: Foi um processo
relativamente tranquilo, pois ndo foi preciso
implementar grandes e significativas
mudancas. Sempre trabalhamos com foco

em sustentabilidade.

e licenciamento BCI das proprieda-
des produtoras de algoddo no Estado
de Minas Gerais. Percebemos, ao longo
dos anos, uma melhoria continua nos
processos produtivos, onde o cotonicul-
tor produz algodio de qualidade e com
respeito ao meio ambiente e & legislagdo
trabalhista”.

Licio celebra o comprometimento
dos produtores mineiros, que tém con-
seguido entregar ao mercado uma plu-
ma de alta qualidade, produzida com
rentabilidade e responsabilidade social
e ambiental. Para ele, “esse reconheci-
mento ¢ uma prova do impacto positivo
que o programa tem trazido para a co-
tonicultura brasileira, colocando o pais
na lideranca global, em termos de pro-
dugio sustentdvel de algodio”.

Todas as agdes de gestio do ABR
e BCI realizadas pela Amipa contam
com o apoio da Secretaria de Agricultu-
ra, Pecudria e Abastecimento de Minas
Gerais (Seapa) por intermédio do Pro-
grama Mineiro de Incentivo a Cultura

do Algodio (Proalminas) e do Fundo
de Desenvolvimento da Cotonicultura
no Estado de Minas Gerais (Fundo Al-

gominas).

Certificagao das fazendas
em Minas Gerais

Luis André de Queiroz Carvalho,
consultor da Amipa, detalha as etapas
que um produtor deve seguir para obter
a certificagio ABR. “O processo come-
¢a com a adesdo ao programa e a atua-
lizagdo dos dados cadastrais da fazen-
da em sistema. Em seguida, o produtor
assina documentos normativos com a
Associagio e a fazenda passa por uma
Verificagdo para Diagnéstico da Pro-
priedade (VDP). Com base nesse diag-
néstico, é elaborado um Plano de Cor-
recio das Nio Conformidades (PCNC)
que deve ser implementado antes da Ve-
rificagdo para Certificagdo da Proprieda-
de (VCP), conduzida por auditores in-
dependentes”, explica.

A Amipa acompanhou todas as etapas de diagndstico e implementacao de
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melhorias em 14 unidades produtivas, resultando na certificacao de todas
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Em cada uma dessas etapas, o pro-
dutor associado 2 Amipa conta com o
suporte técnico da consultoria, espe-
cialmente na etapa do PCNC, em que
¢ realizado um trabalho conjunto com
os gestores dos empreendimentos para
uma implementagio totalmente eficaz e
adaptada as condi¢des do produtor.

O consultor também aponta as prin-
cipais dificuldades encontradas pelos
produtores, especialmente em proprie-
dades que estdo passando pela auditoria
pela primeira vez. “A maior dificuldade
estd na implantagdo inicial dos proces-
sos exigidos, como a regularizagio de
estruturas, equipamentos, procedimen-
tos de trabalho e processos de saude e
seguranca. Em fazendas de segunda sa-
fra em diante, o desafio é manter todos
esses processos em conformidade, o que
exige verificacbes e atualiza¢des anuais”,
afirma.

A perspectiva do produtor

A Fazenda Agroreservas, filiada a
Amipa, representada por Caravalde Lima,
aderiu ao ABR pela primeira vez e desta-
ca a importdncia dessa certificagdo para
os negdécios. Segundo Lima, “a certifi-
cagdo ¢ de extrema importincia para
a empresa e colaboradores, caminhan-
do juntos em busca de um futuro me-
lhor, sustentivel por meio de boas pra-
ticas de produgio, relagio de trabalho e
respeito ao meio ambiente”.

Ele acredita que a certificagdo con-
tribuird significativamente para a co-
mercializagdo do algoddo produzido, ja
que muitos compradores exigem com-
provagio de boas priticas agronémicas
e respeito as questdes socioambientais.

Caravalde também avalia o processo
de certificagio como tranquilo, conside-
rando que a fazenda ji trabalhava com
foco na sustentabilidade em alto nivel.
“Foi um processo relativamente tran-
quilo, pois nio foi preciso implementar
grandes e significativas mudangas, em-
bora nio tivéssemos a certificagio no al-
goddo antes. Sempre trabalhamos com
foco em sustentabilidade”, ressalta.

Fernando Oliveira, coordenador de
QSSMA da SLC Agricola, outra em-
presa filiada 2 Amipa e participante do
ABR em primeira safra, compartilha os
desafios enfrentados durante o proces-
so de certificagdo. “Acreditamos que o
principal desafio foi a mudanca de cul-
tura. Escrever procedimentos e cobrar o
cumprimento € fcil, o mais dificil é fa-

zer com que todos acreditem que o que
estd sendo feito é para evoluirmos e ca-
minharmos cada vez mais préximo ao
sonho grande da SLC Agricola”, diz ele.

O profissional ressalta que a certi-
ficagdo trouxe um impacto significati-
vo na gestdo das fazendas, “fazendo com
que todos entendam que ndo queremos
apenas produzir de qualquer forma, que-
remos produzir com responsabilidade e
com a consciéncia de que estaremos dei-
xando um legado positivo para as préxi-
mas geracoes”.

A SLC Agricola também imple-
mentou o projeto de “Economia Cir-
cular”, transformando todos os residu-
os organicos em adubo para aplicagio
na lavoura. “Esse projeto resultou em
uma melhoria imensa na preocupagio
dos colaboradores com o meio ambien-
te, e a SLC planeja expandir essa inicia-
tiva para todas as unidades até 20287,
explica Fernando.

Impactos € per SPCCtiV?lS

A Abrapa revisou suas projecdes para
a safra 2023/24, estimando uma produ-
¢io de 3,67 milhdes de toneladas de
pluma, um aumento de 13,4% em re-
lagdo 2 safra anterior. A drea plantada
deve atingir 1,99 milhdo de hectares,
um incremento de 19,5%, com produti-
vidade prevista de 1.841 quilos de plu-
ma por hectare.

Esses ntimeros sio confirmados pelo
10° levantamento de safra da Compa-

nhia Nacional de Abastecimento (Co-
nab), que projeta uma produgio de 3,64
milhées de toneladas de pluma, com
alta de 14,6% em comparagio a safra
2022/2023.

Tais dados reforgam o papel estraté-
gico do Brasil no mercado global de al-
godio, consolidando o pais como um
dos principais produtores mundiais com
préticas sustentédveis e certificadas.

Com um indice de adesdo crescente
entre os produtores, 0 ABR nio s6 eleva
os padrdes de sustentabilidade no cam-
po, como também fortalece a competi-
tividade do algodio brasileiro no mer-
cado global.

Os produtores que adotam o pro-
grama garantem conformidade com as
exigéncias legais e uma vantagem com-
petitiva em mercados que valorizam pra-
ticas sustentaveis.

Embora o Brasil enfrente desafios
como o “basis” negativo no mercado asii-
tico, em comparagio com outros forne-
cedores, os esforgos continuos da Abra-
pa e das associacbes estaduais visam
reverter esse quadro e melhorar o reco-
nhecimento da fibra nacional.

O futuro do algodio brasileiro pare-
ce promissor, com o ABR consolidan-
do-se cada vez mais como uma refe-
réncia em sustentabilidade e qualidade
mundo afora.

Confira a lista de unidades produti-
vas certificadas na safra 2023/24: ht-
tps://abrapa.com.br/relatorio-de-uni-
dades-produtivas/ @
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Brasil é considerado mundial-

mente um dos maiores produ-

tores e exportadores de algodao,
uma cultura de extrema importincia so-
cioecondmica. Sua pluma é considera-
da a principal matéria-prima da cotoni-
cultura, de onde vem 25% da fibra que
abastece a industria téxtil ndo s6 no
Brasil, mas no mundo inteiro.

Além disso, as sementes do algoddo
também acumulam 6leos e proteinas
que sdo encontrados na industria de ali-
mentos e ragdes. O 6leo do carogo do

algoddo também ¢ utilizado para a pro-
dugio de biodiesel.

Em numeros

Segundo a Associagio Brasileira dos
Produtores de Algodio (Abrapa), os
maiores produtores de algoddo sdo Bra-
sil, Estados Unidos, India, China e Pa-
quistdo.

A China ¢ o principal comprador do
algodao brasileiro, importando mais de
2,0 milhées de toneladas/ano.

Além da China, o Vietna, Paquistio,
Bangladesh, Turquia e Indonésia tam-
bém importam pluma brasileira. Em re-
lagdo a abertura de mercados interna-
cionais, em 2019 o Brasil comegou a
exportar farelo de algoddo para a Chi-
na; em 2021, sementes de algoddo para

a Colémbia; e algoddo em pluma para o
Egito, em janeiro de 2023.

Tecnologias

Novas tecnologias no manejo da cul-
tura contribuem para aumentar a pro-
dutividade e a exportagdo do algodio no
mercado internacional.

As vantagens do Brasil nesta ati-
vidade sdo as extensas dreas plantadas,
manejo fitossanitdrio adequado, clima
favorével, recursos hidricos, tecnologia
de produgio e investimento em pesqui-
sas (melhoramento genético).

Algodao colorido

Os estados brasileiros produtores de
algodio colorido sio Parafba, Rio Gran-




de do Norte, Ceard, Pernambuco, Piaui,
Paraiba, Alagoas, Sergipe e Mato Gros-
so do Sul.

O algodio colorido é muito impor-
tante na agricultura, porque suas fibras
j4 nascem com cor, ndo hd necessidade
de se tingir os fios do algodio, ou seja,
sem uso de corantes, e nio passa pelos
processos quimicos de branqueamento
e tingimento, gerando um produto final
mais amigdvel a0 meio ambiente e com
possibilidade de uso por consumidores
alérgicos.

Além disso, o cultivo de algodio co-
lorido reduz o impacto ambiental do
processo téxtil, pois dispensa o uso de
corantes, e economiza cerca de 80% no
consumo de dgua na produgio do teci-
do.

O processo de confecgdo de roupas
utilizando o algoddo comum passa pelo
processo de tingimento, ou seja, na in-
dustria téxtil sdo adicionados os coran-
tes quimicos ao algodido branco. J4 o al-
godio colorido ndo precisa passar por
isso, ja que ¢ natural.

Assim, é vantajoso cultivar o algo-
ddo colorido, por ser um produto menos
poluente, mais ecolégico, de qualidade e
ndo usar tingimento quimico, que ¢ al-
tamente poluidor e prejudicial aos te-
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cidos e fios usados no algodio branco
tradicional.

Qualidade em jogo

A Abrapa, juntamente com o Mi-
nistério da Agricultura (MAPA), re-
alizam o programa de qualidade do
algodio brasileiro, que consiste em cer-
tificagdo dos laboratérios de avaliagdo
de pluma e das usinas de beneficiamen-
to de algoddo, com o objetivo de certifi-
car o algodio brasileiro.

O programa de certificagdo traz cre-
dibilidade quanto as informagdes das
caracteristicas do material do algodio
produzido para os mercados nacional e
internacional.

Desta forma, a Embrapa possui um
banco de germoplasma e, por meio de
vérias variedades de algoddo colorido,
foram iniciados os melhoramentos ge-
néticos para desenvolver algoddes mais
resistentes e adequados aos mais mo-
dernos e exigentes processos téxteis.

De acordo com a Embrapa Algodio,
as 4reas do semidrido do nordeste brasi-
leiro possuem condi¢des edafoclimati-
cas favordveis, e nas propriedades rurais
encontram-se agricultores que possuem
mio de obra familiar como fonte de tra-

balho, evitando, nestas regides nordesti-
nas, o éxodo rural.

Demanda

Vale destacar que a comercializagio
do algodio colorido trouxe vérios be-
neficios socioecondmicos para a agri-
cultura familiar da regido semidrida:
produzir sementes basicas das cultiva-
res coloridas, transferir a tecnologia da
produgdo para produtores lideres, pro-
duzir fibras para confecgdo, levar con-
di¢bes de emprego e renda para os pro-
dutores e a mio de obra agregada com
o seu cultivo.

Assim, o cultivo do algoddo é uma
tecnologia social em aprego, tendo se in-
serido como mais uma opgio de renda
e de trabalho.

O algodio colorido produzido na
regido nordeste conquistou o merca-
do internacional de moda. A matéria-
-prima alcangou o status de pega de
luxo em feiras internacionais. As cole-
¢bes sdo exportadas para a Franca, Ita-
lia, Espanha, Alemanha, Japdo e Esta-
dos Unidos.

O algodio brasileiro produzido no
semidrido jd esteve presente, inclusive,
na feira de “Luxo Sustentavel”, em Paris.
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VARIEDADES

Variedade de fibra verde, que resulta do
melhoramento de algodao estrangeiro, de cor
verde, com uma variedade de fibra branca,
criada pela Embrapa Algodao.

E uma cultivar que produz fibra de cor ver-
de, podendo ocorrer um pequeno desbota-
mento apenas da parte do capulho que fica ex-
posta a luz solar. Por este motivo, o algodao de
cor verde deverd ser indicado para fios grossos,
preferencialmente para confecgao de jeans e
outros artigos de artesanatos, como redes.

Como a incidéncia de doengas foliares e de
solo é baixa na regidao nordeste, esta cultivar é
ideal.

BRS 200 Marrom

As fibras dessa cultivar sao de cor marrom-
-clara, e resultam do melhoramento de plan-
tas selvagens encontradas no interior do nor-
deste.

Por isso, o ideal é que essa cultivar seja plan-
tada no sertao ou no seridd nordestino.

Por ser uma cultivar de ciclo semi-perene,
descendente dos algodoeiros arbéreos do nor-
deste, possui alto grau de resisténcia a seca,
podendo ser plantada nas regides do serido e
sertao, preferencialmente nas localidades zo-
neadas para a exploracao do algodoeiro arbo-
reo.

A variedade BRS Safira é de cor marrom-
-escura ou avermelhada, que resulta do cruza-
mento do algodao estrangeiro, de fibra mar-
rom-escura, com o algodao de fibra branca.

Esta cultivar possui altura média de plantas
de 1,30 m e ciclo até a colheita de 140-150 dias.
Como a incidéncia de doencas foliares e de
solo é baixa no nordeste, esta cultivar se desti-
na preferencialmente a esta regiao.

A BRS Safira podera ser plantada em outras
regides, além do Nordeste, contudo, deve-se es-
colher, para o plantio, areas livres de doencas,
pois a cultivar é suscetivel a maioria delas. A cul-
tivar BRS Safira apresenta resisténcia ao pulgao
do algodoeiro.

BRS Rubi
E uma variedade de cor marrom-escura ou
avermelhada. Ela é resultado do cruzamento
de plantas de fibra marrom-escura (estrangei-
ras) com aquelas de fibra branca.

BRS Topazio
E uma variedade de fibra marrom-clara, deri-
vada do cruzamento entre plantas estrangeiras,
de cor marrom, com plantas de fibra branca. Por
ter fibras fortes, € considerada a melhor varieda-
de de algodao colorido criada pela Embrapa Al-
godao.

Pesquisas

Depois de virios anos de pesquisa, a
Embrapa Algodio obteve variedades de
pluma colorida aptas a serem utilizadas
na industria téxtil. Foram langadas cin-
co variedades em tonalidades que vao
do verde-claro aos tons marrons claro,
escuro e avermelhado.

Todas as variedades langadas fo-
ram obtidas do melhoramento genético

A BRS Topazio é uma variedade
de fibra marrom-clara

convencional, cruzando plantas de algo-
ddo entre si. Desta forma, pesquisadores
brasileiros conseguiram divulgar as se-
guintes variedades (cultivares) de algoddo
colorido: BRS 200 Marrom, BRS Verde,
BRS Rubi, BRS Safira e BRS Topizio.
Os pesquisadores brasileiros realiza-
ram melhoramento genético do algodido
colorido com a finalidade de aumentar a
sua resisténcia e o comprimento de suas

fibras.

Tendéncias

A produgio e comercializa-
¢do de algoddo sdo uma tendén-
cia de crescimento no Brasil ao
longo dos anos, porque os pai-
ses europeus nio possuem clima
propicio para plantio de algodao
€ importam a matéria-prima bra-
sileira.

A cadeia produtiva do algo-
ddo envolve produtores rurais no
campo, tecelagens, confecgdes e
industrias de moda e decoragio.
A intengdo dos produtores é am-
pliar a produgio para atender no-
vos mercados.

Grandes marcas de vestudrios
nacionais e internacionais tém
procurado o algodio colorido or-

ganico, a fim de desenvolver li-
nhas sustentdveis. ©



O manejo adequado da agua é crucial para a florada cafeeira, pois a disponibilidade hidrica afeta
diretamente a formacao e desenvolvimento das flores.

Harianna Paula Alves de Azevedo
Doutora em Fitotecnia - Universidade
Federal de Lavras (UFLA)

harianna_tp@hotmail.com

cafeicultura, atualmente, tem

uma importincia mundial in-

discutivel. E vérias regides do
mundo, especialmente América Latina
e Africa, enfrentam desafios constantes
para garantir alta produtividade e quali-
dade dos grios.

Um dos aspectos cruciais para o su-
cesso da produgio de café é a obtengdo
de uma alta florada, a qual determina
diretamente a quantidade e a qualidade
dos frutos que serdo colhidos. A florada
do caté é influenciada por diversos fato-

res, desde as préticas de manejo agrond-
mico até as condi¢des climdticas.

Praticas eficientes

Para otimizar o desenvolvimento das
flores no cafezal e garantir uma alta flo-
rada cafeeira, vdrias préiticas agrono-
micas sdo essenciais, como o manejo da
irrigagio. A dgua € crucial durante os pe-
riodos criticos, como a pré-florada e a
florada.

Um manejo adequado da irrigagdo
pode assegurar a disponibilidade de dgua
no solo, promovendo a florada mais uni-
forme e abundante.

A técnica de promover um estresse
hidrico leve antes da florada pode indu-
zir uma floragdo mais intensa.

Apés o estresse, a irrigagio deve ser
retomada para suportar a floragio. Um
programa de adubagio balanceado, com
macro € micronutrientes, ¢ fundamen-
tal. Nitrogénio, fésforo, potdssio, calcio,
magnésio e micronutrientes como boro
e zinco sdo essenciais para a formagio
de flores e frutos.

A poda adequada ajuda a melhorar
a aeragdo e a penetragdo de luz, essen-
ciais para o desenvolvimento de gemas
florais. Pragas como a broca-do-café e
doengas como a ferrugem podem im-
pactar negativamente a florada. O mo-
nitoramento e controle dessas ameagcas
sio fundamentais.

Plantas de caté podem se beneficiar
de um sombreamento leve, que ajuda a
regular a temperatura e a umidade, fa-

K CAMPO & NEGOCIOS K8 setembro 2024



-

Gréos

# CAMPO&N

N
©

:

vorecendo o desenvolvimento das flo-
res. O uso de coberturas vegetais (mul-
ching) ajuda a conservar a umidade e a
melhorar a estrutura e a fertilidade do
solo.

E importante manter o solo livre de
ervas daninhas que competem por nu-
trientes e dgua. Em regies suscetiveis
a geadas, adotar medidas como o uso de
quebra-ventos e irrigagdo noturna para
proteger as plantas é essencial.

Em lavouras mais velhas, podas
drésticas podem ser necessarias para re-
novar a planta e melhorar a capacida-
de produtiva.

Nutri¢ao equilibrada

A adubagio balanceada € de extre-
ma importincia para a alta florada cafe-
eira, pois fornece os nutrientes necessa-
rios para o desenvolvimento das plantas,
promovendo uma florada mais intensa e
uniforme.

Cada nutriente desempenha um pa-
pel especifico no crescimento e desen-
volvimento das plantas de café. Com re-
lagdo aos macronutrientes, o nitrogénio
(N) promove o crescimento vegetativo,
o desenvolvimento de folhas e ramos, e
é essencial para a sintese de proteinas e
clorofila. Um bom crescimento vegeta-
tivo ¢ necessdrio para formar um gran-
de nimero de gemas florais.

O fosforo (P) ¢ importante na for-
magio de raizes, flores e frutos, além de
participar do metabolismo energético
da planta. Ele estimula a formagdo e o
desenvolvimento de gemas florais e me-
lhora a qualidade da florada.

O potissio (K) regula a abertura
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e o fechamento dos estdmatos, essen-
ciais para a transpirago e a fotossintese.
Contribui para a resisténcia a doengas e
a0 estresse hidrico, além de melhorar a
resisténcia das plantas ao estresse e pro-
mover uma florada mais uniforme e de
mais qualidade.

O cilcio (Ca) é importante para a in-
tegridade e o funcionamento das mem-
branas celulares, além de ser crucial para
a divisdo e o crescimento celular. Ele
promove a estrutura e a estabilidade das
flores e frutos.

O magnésio (Mg) é componente
central da molécula de clorofila, essen-
cial para a fotossintese. E fundamen-
tal para a saide geral da planta e para
a eficiéncia fotossintética, contribuin-
do para a produgio de energia necessa-
ria para a florada.

O enxofre (S) é componente de ami-
nodcidos, proteinas e vitaminas, sendo

# A florada d café é influenciada
por manejo e clima

necessirio para a sintese de proteinas e
influenciando o desenvolvimento de flo-
res e frutos.

Micronutrientes

Em relagio aos micronutrientes, o
boro (B) é essencial para a formagio e
a germinacdo do pélen, para a divisio
celular e o alongamento dos tubos po-
linicos, sendo crucial para a fertilizagio
e a formagio de frutos. A deficiéncia de
boro pode levar a uma baixa frutificagfo.

O zinco (Zn) é importante para a
sintese de auxinas (hormonios vegetais)
€ outras enzimas; a auxina promove o
crescimento das gemas florais. O fer-
ro (Fe) ¢ essencial para a sintese de clo-
rofila e para a fotossintese, além de es-
tar envolvido em processos enzimaticos,
afetando a satde geral da planta e, con-
sequentemente, a formagio de flores.

O cobre (Cu) participa de virias en-
zimas e processos metabélicos, além de
ser importante para a lignificagio e a
resisténcia das paredes celulares. Quan-
do em déficit, pode levar a deformagdes
nas flores e menor resisténcia a doengas.

O manganés (Mn) estd envolvido na
fotossintese, na formagdo de clorofila e
na ativa¢do de enzimas. O molibdénio
(Mo) € essencial para a sintese de ami-
nodcidos e proteinas; quando em falta,
pode resultar em crescimento deficiente
e ma formagio das flores.

Por onde comegar

Uma adubagio balanceada leva em
consideragdo as necessidades especificas
das plantas de café em diferentes esta-
gios de crescimento, garantindo que to-
dos os nutrientes essenciais estejam dis-



poniveis em quantidades adequadas.

Isso se traduz em virios beneficios,
como o crescimento vegetativo saudével,
formagio e desenvolvimento de flores,
resisténcia a estresses ¢ boa qualida-
de da florada.

A anilise do solo é uma ferramen-
ta fundamental para determinar as ne-
cessidades de nutrientes e ajustar a adu-
bagio de forma precisa. Ela revela as
concentragdes dos elementos disponi-
veis no solo, permitindo identificar pos-
siveis deficiéncias ou excessos que pos-
sam afetar o desenvolvimento das flores.

Com base em seus resultados, é pos-
sivel formular recomendagdes de adu-
bagio especificas para suprir as defici-
éncias identificadas, garantindo que as
plantas recebam todos os nutrientes ne-
cessdrios em quantidades adequadas.

Realizar anilises de solo periodica-
mente permite monitorar as mudangas
na fertilidade do solo ao longo do tem-
po, ajustando a adubagdo conforme ne-
cessdrio para manter a satide das plantas
e promover uma alta florada.

Assim, ajuda a evitar a aplicagio ex-
cessiva ou insuficiente de fertilizantes,
promovendo um uso mais eficiente e sus-
tentavel dos recursos. E de extrema im-
portancia consultar um agrénomo ou es-
pecialista em fertilidade do solo para
interpretar os resultados e formular reco-
mendag¢des de adubagio baseadas nas ne-
cessidades especificas das plantas de café.

E essencial, também, fazer as apli-
cagdes dos fertilizantes conforme reco-
mendado, ajustando as doses e formas
de aplicagdo para otimizar a absor¢io
dos nutrientes pelas plantas.

Agua x floracio

O manejo adequado da dgua ¢ cru-
cial para a florada cafeeira, pois a dis-
ponibilidade hidrica afeta diretamen-
te a formagio e desenvolvimento das
flores. A disponibilidade de dgua no
solo pode induzir a flora¢do em plan-
tas de café.

Apés um periodo de estresse hidri-
co leve, a reidratagdo das plantas pode
desencadear a brotagdo de flores. A ir-
rigacdo adequada garante que todas as
gemas florais recebam dgua suficiente,
resultando em uma florada mais unifor-
me e sincronizada.

A disponibilidade continua de dgua
durante o periodo de floragio melho-
ra a qualidade das flores, resultando em
uma maior taxa de frutificagio e grios
de café de melhor qualidade. Evitar pe-

riodos prolongados de estresse hidrico
é crucial para prevenir a queda de bo-
tdes florais e melhorar a satde geral da
planta.

E interessante instalar sensores de
umidade do solo para monitorar conti-
nuamente os niveis de d4gua no solo e
ajustar a irrigacdo conforme necessd-
rio, e utilizar previsdes climdticas para
planejar a irrigacdo, evitando a irrigacio
excessiva em periodos de chuva.

Sistemas de irrigacio

A irrigagdo por gotejamento tem
sido bastante utilizada em algumas dre-
as, pois esta técnica fornece dgua direta-
mente as raizes das plantas, minimizan-
do o desperdicio de dgua e garantindo
uma distribui¢do uniforme.

A aspersio e microaspersio também
sdo bastante utilizadas para cobrir dreas
maiores de forma eficiente, embora de-

vam ser ajustadas para minimizar a per-
da de dgua por evaporagio.

Em algumas regies, o estresse hi-
drico leve pode ser utilizado intencional-
mente para induzir a floragio. Apés um
periodo controlado de estresse, a reidra-
tagdo das plantas promove uma florada
sincronizada.

Assim, programa-se a irrigacio para
coincidir com os estdgios criticos de de-
senvolvimento, como pré-florada e flo-
ragdo. Se possivel, utilizar sistemas de
irrigacio automatizados, podendo ajus-
tar a quantidade de dgua aplicada com
base em dados em tempo real dos sen-
sores de umidade do solo.

Fazer uso de aplicativos e soffwa-
res de gerenciamento de irrigagdo pode
ajudar a planejar e monitorar a irri-
gacdo de forma eficiente. Importante
capacitar e treinar os produtores em
técnicas modernas de irriga¢do e ma-

nejo da dgua. ©

CRUSGASIENUDASISIVENIDAS
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ROSCAS TRANSPORTADORAS
SEM-FIM INTEIRICOS

Fabricagdo pioneira com até 1000 mm
de didmetro e em qualquer comprimento,
para colheitadeiras, transportadoras de cereais,
silos, elevadores e maquinas agricolas.
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No campo da agricultura de precisao, diversas ferramentas tém ganhado popularidade devido a sua
versatilidade e aplicabilidade em diferentes condicoes ambientais e de trabalho.
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m interesse crescente tem sido
observado no uso de sistemas
de aeronaves nio tripuladas

(SANT) ou veiculos aéreos nio tripula-
dos (VANT), também conhecidos como

drones, que foram inicialmente desen-

volvidos para fins militares, mas que ago-
ra so amplamente utilizados em aplica-
¢oes civis e de pesquisa.

Nos tltimos 20 anos, o uso de dro-
nes em setores relacionados aos recursos
naturais, como biologia ambiental, agri-
cultura, agroflorestas e silvicultura, au-
mentou significativamente. Esse cresci-
mento na adogio de drones em diversas
industrias tem impulsionado seu desen-
volvimento continuo.

Evolugio dos drones

A tendéncia de aprimorar drones no
setor agroalimentar, juntamente com a
automagio da produgio agricola, tem
sido amplamente reconhecida e explo-
rada por comunidades académicas e em-
presariais.

Os primeiros relatos do uso de dro-
nes na agricultura surgiram por volta de
1998, e seu nimero cresceu substancial-
mente na dltima década.

Em 2020, o valor global do merca-
do de drones era estimado em cerca de
US$ 6,8 bilhdes, com expectativa de al-
cangar US$ 14,3 bilhoes até 2028.

Na agricultura, os drones nio ape-
nas aumentam a velocidade e a eficdcia
do monitoramento de pragas, mas tam-
bém oferecem uma solu¢io mais eco-
ndémica para o manejo dessas pragas,
permitindo a aplica¢do direcionada de
inseticidas, agentes de biocontrole ou
até mesmo insetos estéreis para inter-
romper ciclos reprodutivos.

Recentemente, as Nagdes Unidas
destacaram os potenciais beneficios do
uso de drones na agricultura para moni-




A) PRECISAO

humana;

VANTAGENS

E) FACILIDADE DE USO E ASPECTOS TECNICOS
drones sao de facil operacao, possuem baixo custo operacional, alta eficiéncia e
uma ampla faixa de aplicacao.

drones podem ser programados para seguir trajetorias de voo exatas, aplicando
agentes de biocontrole apenas em areas especificas, o que reduz o risco de
pulverizacao excessiva ou aplicacao fora do alvo;

B) EFICIENCIA

drones sao capazes de cobrir grandes areas rapidamente e podem ser utilizados
para aplicar agentes de biocontrole emm momentos ou estagios especificos do
desenvolvimento das pragas, maximizando sua eficacia;

C) SEGURANCA
o0 uso de drones pode diminuir a necessidade de trabalhadores em ambientes
potencialmente perigosos, como areas com altos niveis de pesticidas ou com

animais, como aranhas;

D) SUSTENTABILIDADE
a aplicacao de agentes de biocontrole por drones pode reduzir a dependéncia de
pesticidas quimicos, que tém impactos negativos no meio ambiente e na saude

J

torar e proteger recursos agricolas, flo-
restais e pesqueiros.

Pilares

As medidas de controle bioldgico
sio um dos pilares do manejo integrado
de pragas (MIP), um conceito que pro-
move priticas agricolas ecologicamente
responsdveis. O controle biolégico, ou
biocontrole, é definido como o uso de
inimigos naturais para controlar pragas,
como insetos, dcaros, plantas daninhas e
doengas de plantas.

Esse método se baseia na predagio,
parasitismo, herbivoria ou outros meca-
nismos naturais. Entre os organismos
vivos utilizados no controle biolégico
estio insetos, nematoides entomopa-
togénicos, fungos, bactérias, virus, entre
outros. Atualmente, existe uma grande
variedade de inimigos naturais de pragas
agricolas disponiveis comercialmente.

No sentido estrito da ecologia, o con-
trole biolégico aumentativo pode ser vis-

to como uma estratégia para restaurar a
biodiversidade funcional em agroecos-
sistemas, por meio da introdugio de in-
setos entomofagos ausentes, técnicas de
biocontrole clissicas e/ou aumentativas.

O uso de drones, especialmente no
controle biolégico aumentativo, facili-
ta a liberagdo em larga escala de inimi-
gos naturais para o controle imediato de
pragas.

Esses drones podem distribuir os
agentes de biocontrole diretamente nos
locais onde sdo mais necessirios, o que
potencializa a eficicia do controle e re-
duz os custos de distribuigdo.

Onde entram os drones

Os métodos operacionais tradicio-
nais frequentemente nio se alinham
bem com as estratégias de controle bio-
légico, sobretudo devido a dificulda-
de de aplicar agentes de biocontrole em
certos tipos de vegetagdo ou em terre-
nos de dificil acesso.

Drones podem ser uma solugio efi-
caz para esses desafios logisticos, supe-
rando as limitagdes na dispersio dos
agentes biolégicos. A introdugio de
drones na agricultura pode nio apenas
ajudar a superar esses obstdculos, mas

também facilitar a aplicagdo de bioa-
gentes e acelerar seu estabelecimento
nas culturas-alvo.

Limitacoes

Condigdes climdticas extremas li-
mitam significativamente o uso de dro-
nes para a aplicagdo de agentes biols-
gicos ou quimicos. Chuvas intensas e
ventos fortes podem afetar o desempe-
nho dos drones em campo, resultando
em problemas como deriva e deposi¢io
inadequada.

Condi¢des meteoroldgicas desfavora-
veis, em especial, dificultam a distribui-
¢do correta dos agentes aplicados. No
entanto, essas condi¢bes representam
um fator limitante ndo apenas para dro-
nes, mas também para outros métodos e
ferramentas de aplicagdo de agentes de
protecio de plantas.

Desenvolvimento constante

Embora a liberagio de inimigos na-
turais por aeronaves tenha sido proposta
na década de 1980, avancos significati-
vos s6 foram alcangados apés a introdu-
¢do de pequenos drones na agricultura.

Na pritica, esses drones tém demons-
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trado indimeras vantagens em relagdo a
distribui¢do manual ou por aeronave, re-
duzindo os custos de aplicag¢io, cobrin-
do dreas maiores e, assim, promovendo
o uso de inimigos naturais em substitui-
¢do a pulverizagio de pesticidas.

No Brasil, o desenvolvimento de dis-
pensadores montados em drones tem
se concentrado principalmente em dois
tipos de inimigos naturais: predado-
res, como édcaros [Neoseiulus californicus
(Acari: Phytoseiidae) entre outras espé-
cies] para o controle de dcaros-praga, e
Chrysoperla externa (Neuroptera: Chry-
sopidae) para o controle de dcaros, bi-
cho-mineiro, pulgdes, cochonilhas e
tripes.

Além disso, parasitoides como 77i-
chogramma galloi, utilizado para controle
de ovos da broca-da-cana, Trichogram-
ma pretiosum (Hymenoptera: Tricho-
grammatidae), para controle de ovos de
lepidépteros, Cotesia flavipes (Hyme-
noptera: Braconidae), para controle de
lagartas da broca-da-cana, e Tesrastichus
howardi (Hymenoptera: Eulophidae),
para controle de pupas de lepidépteros,

também tém sido liberados com o auxi-
lio de drones.

Além disso, drones estio sendo em-
pregados na liberagdo de iscas para o con-
trole de formigas.

Pesquisas

Como parte de um programa de
pesquisa desenvolvido pela equipe da
doutora e professora Alessandra Ma-
rieli Vacari na Universidade de Franca,
estio sendo estudadas as liberagoes de
agentes de controle biolégico por dro-
nes para o manejo de pragas em cafe-
eiros.

Experimentos conduzidos em par-
ceria com produtores demonstraram que,
ap6s quatro libera¢des inundativas de
ovos de crisopideos (C. externa) em dre-
as de cultivo de café, houve uma redu-
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Um fator que limita o uso de agentes biolégicos é a
falta de solugées adequadas para sua aplicagdo.

¢do significativa na pressio do bicho-
-mineiro imediatamente apds a quarta
liberagdo.

Pesquisas anteriores, que utilizaram
a liberagio manual de ovos de crisopi-
deos em dreas de café, ja haviam indi-
cado resultados promissores, com uma
redu¢io na infestagdo do bicho-minei-
ro de 70% para cerca de 10% de larvas
vivas.

Portanto, os resultados obtidos com
a liberagdo de ovos de crisopideos utili-
zando drones sdo encorajadores e desta-
cam o potencial dessa tecnologia.

Versatilidade

Outros tipos de inimigos naturais
também podem ser aplicados por dro-
nes, como o percevejo-pirata, Orius insi-
diosus (Hemiptera: Anthocoridae), para
controle de pulgées e tripes, e Cryprola-
emus montrouzieri (Coleoptera: Cocci-
nellidae), para controle de cochonilhas.

No entanto, mesmo com o avango
das tecnologias, ainda hd muito espago
para melhorias nos dispensadores ba-
seados em drones, assim como para o
desenvolvimento de novas solugdes que
possibilitem a distribui¢do de outros ti-
pos de organismos benéficos.

Existem também desafios e limita-
¢bes no uso de drones para biocontro-
le, como questdes legislativas, o custo
de aquisi¢do e manutengio da tecnolo-
gia, e a necessidade de operadores qua-
lificados.

No Brasil, a aplicabilidade das me-
didas de controle biolégico tem avanga-
do significativamente nos tltimos anos,
mas ainda hd muito potencial para cres-
cimento. Um fator que limita o uso de
agentes biolégicos ¢ a falta de solugdes
adequadas para sua aplicagio.

Boas priticas de biocontrole indicam
claramente que a agricultura estd se mo-
vendo em dire¢io a uma transi¢io bem-
-sucedida para técnicas inovadoras e so-
lugdes ecolégicas no campo da protecio
moderna de plantas.

O controle biolégico ¢ o uso de or-
ganismos benéficos, incluindo insetos,
tém crescido no Brasil, e muitos estudos
ainda estdo em fase de pesquisa, o que
deve favorecer a expanséo da 4rea trata-
da no futuro. @
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