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Lithothamnium, um género de algas calcdrias marinhas, tem se destacado
na agricultura devido ao seu impacto positivo na biologia do solo. Essas al-
gas sdo ricas em cdlcio, magnésio e
outros micronutrientes essenciais, que sioli-
berados gradualmente no solo, melhorando a |
sua fertilidade e saude.

Sua utilizagdo se deve principalmente ao
efeito benéfico sobre a microbiologia do solo.
Quando aplicado, ele proporciona um am-
biente mais favoravel para o desenvolvimento
de microrganismos benéficos, como bactérias
e fungos, que desempenham um papel crucial
na decomposi¢io da matéria orgénica e na ci-
clagem de nutrientes.

Isso resulta em um solo mais ativo biolo-
gicamente, aumentando a disponibilidade de
nutrientes para as plantas e promovendo um
crescimento mais vigoroso e saudavel.

Em nossa matéria de capa, vocé vai con-
ferir que essa alga contribui para a melho-
ria da estrutura do solo, aumentando a sua
capacidade de retencio de dgua e aeragio,

o que ¢é essencial para o desenvolvimento
radicular das plantas. Sua aplicagdo regular
pode levar a solos mais resilientes e produtivos, refletindo diretamente na
qualidade e na quantidade das colheitas.

Continue conosco, e otimize sua produtividade com nossas dicas!

Boa leitura!

Miriam Lins Oliveira
Editora
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Para a relalizagdo da coleta de solo, existem diversos equipamentos disponiveis, 0s quais e =

diferem em facilidade de uso, aptidao para diferentes condi¢des de solo, eficiéncia, o

tecnologia embarcada e, principalmente, qualidade de amostragem.

Josias Reis Flausino Gaudencio

Engenheiro agronomo e doutorando em
Fitotecnia — Universidade Federal de
Lavras (UFLA)
josiasflausinogaudencio@gmail.com
Doutor em Solos e Nutri¢io de Plantas
e professor do Departamento de
Agricultura — UFLA

silvinomoreira@ufla.br

to, deve-se ter o cuidado de sem-
pre coletar a mesma quantidade de
terra em cada ponto (amostra simples),
para fazer a amostra composta a ser en-
viada ao laboratério. A seguir serdo dis-
cutidas algumas das op¢des disponiveis.

I ndependentemente do equipamen-

Trados

O trado holandés ¢ um dos mais di-
tundidos entre os produtores e técnicos
e se destaca entre os demais trados ma-

nuais pela facilidade de operagio, pela
qualidade na amostragem e pela versati-
lidade de uso, garantindo boa eficiéncia
em solos com texturas arenosas a muito

argilosas, sem comprometer a qualidade
da amostra (Figura 1).

E uma ferramenta de custo relativa-
mente baixo, de fécil confec¢do e que per-

Figura 1. Amostragem de solo com o trado holandés.
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mite a coleta de forma estratificada ao

longo do perfil, conforme a necessidade
(por exemplo, 0-20 cm, 20-40 cm).

Como desvantagens, esse modelo
pode apresentar dificuldades na amos-
tragem em condi¢des de solo muito seco,
prejudicando a qualidade da amostra e
aumentando o esfor¢o necessirio (o que
também ocorre com outros amostrado-
res manuais), e baixa eficiéncia opera-
cional para a amostragem de grandes
dreas ou para muitos pontos dentro de
um talho.

Outros exemplos de trados disponi-
veis sdo o trado de caneco, de rosca, fatia-
dor e calador (Figura 2). O desempenho
de cada modelo depende da condigio do
solo no momento da amostragem.

Por exemplo, o trado de rosca pode
ser mais eficiente em penetrar solos mais
adensados, enquanto o trado de caneco
pode ser eficiente em manter a aderéncia
da amostra e evitar o destorroamento.

Assim como o trado holandés, esses
equipamentos podem conferir um de-
sempenho satisfatério, quando utilizados
em condi¢des favoriveis. No entanto, ne-
cessitam de maior esfor¢o quando com-
parado ao exemplo anterior.

Pi reta/pa de corte
ou enxadao

Esses equipamentos, que normal-
mente se encontram disponiveis nas fa-
zendas, também podem ser utilizados
quando necessdrio para a amostragem de
solo. Como vantagens desses amostrado-
res, podem ser citados o volume de solo
retirado e a preservagio da amostra para

retirada de camadas estratificadas de solo.

Geralmente sio utilizados para a co-
leta em pequenas trincheiras, em que se
retira uma fatia de solo uniforme e pro-
cede-se a subdivisio em camadas.

Com a expansio do sistema de plan-
tio direto, a amostragem com o enxadao
foi bastante recomendada como forma
de amenizar problemas com a sub ou su-
perestimagio da fertilidade do solo de-
vido a retirada de amostras nas linhas
(zona adubada) e entrelinhas de plantio
(zona nio adubada no plantio).

Contudo, a utilizagio em larga es-
cala desses equipamentos ¢ praticamen-
te inviavel, devido ao baixo rendimen-
to operacional e ao esfor¢o demandado.

Figura 2. Principais equipamentos para amostragem de solo.

Trada do Trada Teado Trado Piatli Trada
Rosca Calador  Holandds  Caneca Corte Faliada
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1
Deve-se coletar a
mesma quantidade
de terra em cada
ponto (amostra
simples), para fazer
a amostra composta
para envio ao
laboratario.

Dessa forma, se restringe a utilizagdo em
pequena escala, em condigbes experimen-
tais e aos exemplos diddticos.

Outra dificuldade deste equipamento
¢ que o mesmo exige o cuidado do ope-
rador em tentar manter sempre 0 mesmo
volume de terra em cada ponto de cole-
ta das amostras simples.

Sonda

A sonda manual é também uma op-
¢do de ferramenta para a coleta de solo
e se destaca pela qualidade na estrati-

Figura 3. Sonda para amostragem de solo.

ficagdo das amostras. A sonda feita em
material inoxiddvel tem o formato cilin-
drico e o interior ¢ oco, vindo a ser pre-
enchido a medida que o equipamento
penetra no solo.

A face externa é graduada, e geral-
mente apresenta uma pequena zona la-
teral destacada que facilita a retirada do
solo de dentro do cilindro. O equipa-
mento penetra o solo a partir de golpes
com martelo ou marreta.

Por consequéncia, também exige es-
forgo fisico e experiéncia no manuseio do
equipamento. O volume de solo amos-
trado depende do didmetro interno do
cilindro que, geralmente, é pequeno.

Isso pode causar riscos 4 qualida-
de da amostra, uma vez que aumenta
a chance de contaminag¢io em contato
com granulos de fertilizante persisten-
tes no solo, por exemplo.

Muitos estudos tém mostrado que
a coleta de apenas 20 pontos por gleba
homogénea com equipamentos que co-
letam pouco volume de terra por pon-
to amostrado, como a sonda, brocas € o
trado calador, ndo sdo suficientes para
representar a fertilidade do solo, espe-
cialmente em fésforo e potdssio.

Figura 4. Broca para amostragem de solo.

Furadeira
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Figura 5. Exemplo de equipamento para
coleta de amostra de solo, na agricultura
de precisao.

Fonte: Saci Solugbes

Para utilizagio destes equipamentos
deveria se aumentar muito a quantida-
de de pontos (subamostras) por gleba
homogénea.

Evolugio do sistema

Com o objetivo de aumentar o ren-
dimento operacional, outras ferramen-
tas mais modernas sdo:

Broca de amostragem: o equipamen-
to faz a retirada do solo a partir de uma
broca helicoidal, que é movimentada por
um motor acoplado alimentado por ga-



Com a expansdo do

SPD, a amostragem com
o enxaddo foi bastante
recomendada como
forma de amenizar
problemas com a
fertilidade do solo.

solina ou bateria (Figura 4).

O solo retirado ¢ transportado para
um pote coletor posicionado rente ao
solo. A vantagem desse equipamento ¢,
com certeza, o rendimento operacional,
permitindo que se fagam muitos pontos
ao longo do dia.

Como o volume de solo é menor, re-
comenda-se aumentar o nimero de su-
bamostras a fim de se contornar esse
problema. Além disso, em condigdes de

solo seco ou com textura mais arenosa,
a amostragem com a broca poderia au-
mentar o risco de contaminag¢io das ca-
madas inferiores, levando a erros na in-
terpretagdo da anilise.

Portanto, é preciso se atentar a isso
no momento da amostragem. Apesar
disso, é uma das ferramentas mais utili-
zadas na prética em fung¢do do aumento
do rendimento do trabalho.

Amostrador hidraulico acoplado

sols

em quadriciclo: esses equipamentos
sdo muito utilizados em grandes are-
as, justamente por facilitar a locomogao
dentro do talhio (Figura 5), como tam-
bém pela praticidade na amostragem.

Tem sido muito utilizado com foco
em mapeamento da variabilidade da
tertilidade do solo para implementagio
de técnicas de manejo em agricultura de
precisdo, por facilitar a coleta em pontos
georreferenciados. @

FERTIL

¢, (37)3323-5000
(37) 99925-5008

@ www.calcariosolofertil.com.br
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MICROBIOMA
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PODE DERINIR A PRODUTS
ANTES MESMO DO-PLANT]

O microbioma do solo é essencial para a saude e produtividade das plantas, pois melhora a
estrutura do solo, favorecendo a ciclagem de nutrientes.

microbioma do solo se refe-

re 2 comunidade diversificada

de microrganismos que vivem
no solo, incluindo bactérias, fungos, ar-
queias, virus e protozodrios. Esses micror-
ganismos desempenham um papel crucial
na saude e produtividade das plantas por
meio de vérias fungdes ecossistémicas
e processos biogeoquimicos.

O microbioma do solo é essencial
para a saide e produtividade das plan-
tas, atuando na ciclagem de nutrientes,
melhoria da estrutura do solo, promo-
¢do do crescimento vegetal e resisténcia
a estresses abidticos e bidticos.

A compreensio e a gestio adequada
do microbioma do solo sio fundamentais
para priticas agricolas sustentdveis e para
a manutengio da sadde dos ecossistemas.

O declinio do microbioma do solo
a0 longo do tempo pode ser atribuido a
uma combinagio de fatores ambientais,
priticas agricolas inadequadas e polui-
¢do. Esses fatores alteram a composicéo,
diversidade e funcionalidade dos micror-
ganismos no solo, comprometendo sua
saide e produtividade.

A saide do microbioma do solo é
essencial para a sustentabilidade dos
ecossistemas e para a produtividade agri-
cola.

Para mitigar o declinio do micro-
bioma do solo, é crucial adotar praticas
agricolas sustentédveis, como rotagio de
culturas, uso controlado de fertilizantes
e pesticidas, manuten¢do da cobertura
vegetal e prevengio da erosio.

Além disso, a redugio da poluigio e
a adaptacdo as mudangas climdticas sdo
fundamentais para preservar a biodiver-
sidade microbiana do solo.

Virias solugdes e técenicas tém sido
desenvolvidas para reativar e restaurar o
microbioma, promovendo a satide do solo

pesqulsador da UNESP

L e

Luiz Gustavo Moretti, 1




e a produtividade das plantas, as quais en-
globam priéticas agricolas sustentdveis, a
utiliza¢do de emendas organicas e bio-
légicas, e tecnologias inovadoras.

A restauragio do microbioma do
solo é um processo complexo que requer
abordagens multifacetadas e integradas.

A adogio dessas técnicas e préticas
pode levar a solos mais saudéveis, com
uma diversidade microbiana robusta, re-
sultando em maior produtividade das
plantas e sustentabilidade agricola.

A combinagio de priticas tradicio-
nais com inovagdes tecnoldgicas é essen-
cial para promover um manejo eficaz e
sustentavel do solo.

A restauragio e a reativagio do mi-
crobioma do solo ndo apenas aumentam
a produtividade agricola, mas também
promovem a sustentabilidade a longo
prazo das operagdes agricolas.

Ao melhorar a saide e a qualidade
do solo, reduzir a dependéncia de insu-
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Nossas produtos, associados ao BioManejo
Estratégico (BME), atuam em trés vertentes
que’chamamos de 3B’s:

() BioFertilidade auxiliando na.natricdo das
4% plantas, por meio-do forhecimento de
nutrientes; : -y
— i .
BioEquilibrio, trabalhamos €om consorcios
4 % microbianos, ou seiar|mai que um microrganismo
no mesmo produto; || '

1

@ BioReforco, micfbpg'an:ismos com funcoes
A% complementares e sinérgicas que potencializam
os beneficios para as plantas.

BIOSPHERA

Agro Solutions \

mos externos, aumentar a resiliéncia as
mudangas climdticas e conservar a bio-
diversidade, essas préticas criam sistemas
agricolas mais robustos, sustentdveis e
economicamente viaveis.

A implementagio de técnicas para
restaurar e reativar o microbioma do solo




enfrenta diversos desafios, desde ques-
toes culturais e educacionais até limita-
¢bes econdmicas e ambientais.

Superar esses obsticulos requer uma
abordagem integrada que envolva edu-
cagilo, treinamento, acesso a recursos, po-
liticas agricolas favordveis e apoio insti-
tucional.

Ao abordar esses desafios, os agri-
cultores podem alcangar uma agricultu-
ra mais sustentédvel e resiliente a longo
prazo.

Combinando métodos simples
de observagio com testes de solo mais
avanc¢ados e andlises microbiolégicas, os
agricultores podem identificar e avaliar
eficazmente a saide do microbioma
do solo em sua propriedade.

Essas informagdes ndo s6 ajudam a
diagnosticar problemas precocemente,
mas também orientam praticas de ma-
nejo que promovem um solo saudavel e
produtivo, contribuindo para a susten-
tabilidade e o sucesso a longo prazo das
operagdes agricolas.
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Ha varios exemplos de agricultores e
regides que implementaram com suces-
so medidas para melhorar o microbioma
do solo, resultando em perfis mais sau-
daveis e produtivos. Em algumas regides
do Brasil, agricultores tém adotado pra-
ticas de agricultura orgénica que promo-
vem a saide do solo e o equilibrio dos
ecossistemas.

O uso de adubos organicos, cultivo de
cobertura e rotagdo de culturas tem me-
lhorado a fertilidade do solo, reduzido a
erosdo e aumentado a produtividade das
fazendas.

Em virias partes da Africa, as prati-
cas agroflorestais tém sido implementa-
das com sucesso para melhorar a satde
do solo e aumentar a resiliéncia das co-
munidades agricolas. Integracdo de dr-
vores, arbustos e culturas anuais cria um
ambiente mais diversificado e promove
interagdes positivas entre as plantas e o
microbioma do solo.

A Holanda implementou um pro-
grama de manejo integrado de solo que

enfatiza a importancia da satde do per-
fil para a produtividade agricola e a sus-
tentabilidade ambiental. Os agriculto-
res holandeses adotaram préticas como
cultivo minimo, cobertura morta e uso
de adubos orginicos, o que resultou em
solos mais sauddveis, com maior capaci-
dade de retengdo de dgua e nutrientes.

Esses exemplos demonstram que
medidas para melhorar o microbioma po-
dem ser implementadas com sucesso em
diversas regides ao redor do mundo, re-
sultando em solos mais sauddveis, maior
produtividade agricola e resiliéncia aos
desafios ambientais. Essas praticas sus-
tentdveis nio apenas beneficiam os agri-
cultores individualmente, mas também
contribuem para a saide do meio ambien-
te e para a seguranca alimentar global.

O manejo futuro do solo estara cen-
trado na compreensio e na valorizagio
do microbioma como um componen-
te vital da agricultura sustentdvel. Ao
adotar priticas que promovam a diver-
sidade e a atividade do microbioma, po-
demos construir sistemas agricolas mais
resilientes, produtivos e sustentdveis para
as geragdes futuras.

L
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COMOQ ALCANCAR O TETO DE

PRODUTIVIDADE?
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oje, a soja tem um peso signifi-

cativo no Brasil. Ela traz re-

cursos para as regides que a
cultivam, elevando o Indice de Desen-
volvimento Humano (IDH) da popula-
¢do local. Isso acontece porque a cultura
gera progresso na regido, levando os pro-
dutores a investirem no local e melho-
rando as condi¢des de vida. Um exemplo
marcante ¢é a regido de Sinop e Sorriso,
no Mato Grosso, onde cidades se desen-
volveram gragas & oleaginosa.

Francisco Krzyzanowski, pesquisador
da Embrapa Soja, conta que o segmen-
to da sojicultura ¢ um motor econdmi-
co poderoso no Brasil, beneficiando di-
retamente as regides onde é cultivada.
“Este desenvolvimento vai além do co-
mércio, pois os produtores de soja fre-
quentemente investem em infraestru-
tura local, melhorando escolas, sistemas
de saude e outros servigos publicos”.

Recuperagiao de solos e
sustentabilidade

Além dos beneficios econdmicos e

sociais, a soja desempenha um papel cru-
cial na recuperagio de solos degradados.
“A soja plantada em dreas de pastagem
degradadas melhora a fertilidade do solo,
que resulta em melhor produtividade da
cultura,” afirma Krzyzanowski.

Ele enfatiza que este processo de re-
cuperagio permite aumentar a drea de
producio sem a necessidade de desma-
tamento, restaurando dreas ja degrada-
das. “Podemos ampliar a produgio nes-
sas dreas, que atualmente necessitam de
renovagio”, define.

Sementes de alta qualidade:
chave para a produtividade

O pesquisador ressalta a importan-
cia das sementes de soja de alta qualida-
de. “A agricultura é uma industria a céu
aberto, onde a matéria-prima é a semen-
te e a unidade de produgio ¢ a plan-
ta”, diz ele.

Sementes de alta qualidade e vigor
sdo essenciais para garantir plantas de
alto potencial agronémico e, consequen-
temente, uma colheita bem-sucedida.

“Por exemplo, ao utilizar sementes ofi-
ciais, o produtor tem acesso as novas
genéticas mais produtivas e que contri-
buem para resisténcia a doengas e pra-
gas, como percevejos, que sio problemas
comuns na cultura da soja”.
Desenvolvida especificamente para a
cultura da soja, a semente oficial garante

Francisco Krzyzanowskl,
pesquisador da Embrapa So
i [y |u |
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um ganho em produtividade que nio se-
ria alcan¢ado com sementes salvas an-
teriormente. Isso acontece porque as se-
mentes salvas, muitas vezes, podem estar
misturadas com cultivares mais antigas, o
que resulta em uma baixa qualidade.

Ele explica que as sementes carre-
gam tecnologia de melhoramento gené-
tico, melhorando caracteristicas como
qualidade do 6leo, teor de proteina, resis-
téncia a pragas e doengas e maior pata-
mar de produtividade. Utilizar sementes
oficiais permite que os produtores reno-
vem a genética de suas fazendas, resul-
tando em ganhos agronémicos confor-
me acima descritos.

Genética e acessibilidade

Krzyzanowski destaca que a tecno-
logia disponivel para a produgio de soja
estd avangada, mas muitos produtores
ainda nio tém acesso a esses Novos mate-
riais. “Estamos trabalhando com progra-
mas de soja tolerantes a pragas, doengas
e melhor ciclo de desenvolvimento, mas
muitos produtores sé vio conhecer essas
novidades se comegarem a utilizd-las du-
rante o plantio”, comenta.

Ainda segundo o pesquisador, ¢ fun-
damental que essa tecnologia avangada
seja usada de maneira correta. “Ela estd
a frente do que a maioria dos produto-
res estd acostumada, entéo, sempre serd
algo novo para eles. Muitas das deman-
das que eles enfrentam jd foram resolvi-

das, mas eles nio tiveram acesso a esses
ganhos genéticos que podem ajudi-los a
lidar com essas demandas de forma mais
eficiente”.

Detalhando melhor, o especialis-
ta justifica que a correta utilizagdo dessa
tecnologia avancada pode resolver mui-
tas das demandas dos produtores, como
a escolha do ciclo de plantio e a toleran-
cia a doengas. O desenvolvimento de re-
sisténcia a doengas através da biotecno-
logia, como de RNAI, pode resultar em
um controle mais eficaz de doengas, re-
duzindo a dependéncia de insumos qui-
micos.

Aumento da produtividade

Para aumentar a produtividade em
até 35%, Krzyzanowski destaca a impor-
tincia de sementes de alta qualidade e
manejo adequado do solo. “Geralmente,
comega-se trabalhando com milheto ou
braquidria para cobrir o solo e prepari-lo
para o cultivo da soja,” explica ele.

Essas plantas, quando manejadas, dei-
xam uma excelente cobertura morta, que
contribui para a absor¢do das dguas das
chuvas. O sistema radicular dessas plan-
tas ao morrerem, deixam micro canais que
ajudam a aumentar a capacidade de arma-
zenamento de dgua no solo. Essas plantas
reciclam o potéssio, elemento essencial
para o desenvolvimento das plantas, con-
tribuindo para maior produtividade.

Além disso, o manejo adequado do

solo, a inoculagdo e a adubagdo correta
sdo fundamentais para garantir a quali-
dade dos cultivos. O tratamento das se-
mentes também ¢é uma tecnologia es-
sencial para proteger as plantas durante
a germinagdo e emergéncia e garantir
um desenvolvimento saudével.

“Na operagio de tratamento, é funda-
mental verificar a integridade das semen-
tes antes de tratd-las, especialmente co-
nhecer os danos mecanicos caracterizados
pelas microfissuras que podem compro-
meter a germinagio da semente devido
aos riscos de fitotoxicidade”, acrescenta.

Conhecimento é fundamental

Atualmente, os produtores estdo mais
conscientes da importincia da satde do
solo e muitos buscam informagdes com
agrénomos, consultores ou profissionais
especializados para garantir um mane-
jo adequado, construir um perfil de solo
com disponibilidade de nutrientes e ar-
mazenamento de dgua, para atender as
plantas nos periodos de déficit hidrico.

Quanto a qualidade da soja, cultivares
com alto teor de proteina sio importantes
para produgio de reagio animal “hipro”.

Portanto, 0 manejo adequado do solo,
a selecio de novas cultivares por meio da
utilizagio de sementes oficiais e o trata-
mento das sementes sdo aspectos essen-
ciais para garantir o sucesso das lavouras
e a maior produtividade. @
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Com produtividade méaxima de 138,95 sc/ha, CESB revela os Campedes do Desafio Nacional de
Méaxima Produtividade de Soja - Safra 2023/24.

ais de 6.000 inscri¢oes, realiza-
das por sojicultores de virios
perfis e diferentes cidades bra-

sileiras. Esse cendrio mostra que, mesmo
com adversidades climdticas, dificulda-
des de produgio e desafios econdmicos,
os sojicultores aderiram ao tradicional
Desafio Nacional de M4xima Produti-
vidade de Soja, organizado pelo Comité
Estratégico Soja Brasil (CESB).

Do campo ao pédio, a Ernest Milla
Agricola (Candoi - PR) foi a campei
nacional na categoria Sequeiro e o pro-
dutor rural Silvio Maluta (Itapeva - SP)
foi o campedo nacional na categoria Ir-
rigado.

Desafio CESB em nimeros

Das mais de 6.000 inscri¢des fo-
ram obtidas 980 dreas auditadas, sen-
do que 481 delas superaram a marca de
90 sc/ha, com uma média de produti-
vidade na ordem de 89 sc/ha, frente a

média nacional, que gira em torno de
53 sc/ha.

Foram mais 1.100 municipios par-
ticipantes em 20 estados da federagio,
atingindo aproximadamente uma drea
de mais de 3,9 milhées de hectares.

Sdo nimeros impressionantes, que
mostram o engajamento e o espirito com-
petidor, resiliente e dedicado dos sojicul-
tores brasileiros.

Campedes do desafio

O Desafio Nacional de Maxima Pro-
dutividade de Soja é dividido em duas
categorias: Irrigado (que premia o cam-
pedo nacional) e Sequeiro (que reconhece
os vencedores das regides sul, sudeste,
centro-oeste, norte € nordeste, e, com
base nesses resultados, premia o cam-
pedo nacional).

Os campedes da safra 2023/24 fo-
ram anunciados durante a 162 edic¢do
do Férum Nacional de Méxima Produ-

tividade, realizado em Sio Paulo (SP),
no dia 04 de julho. Confira ao lado o
quadro dos campedes:

Competitividade

Além de anunciar os campedes, o F6-
rum se destaca por ser um tradicional
evento de atualizagio do conhecimento
sobre a cultura da soja de alta produti-
vidade sustentédvel no Brasil e por pro-
mover discussdo sobre as estratégias de
manejo e de tecnologias utilizadas pelos
campedes do CESB, o qual, neste ano,
destacou também as principais praticas
do conceito ASG-P.

Marcelo Habe, presidente do CESB,
explica que ¢ fundamental promover e
incorporar o “P” de Produtividade a tio
consolidada sigla ASG (ambiental, so-
cial e governanga), transformando-a em
ASG-P.

“Diversos sdo os fatores que com-
provam essa necessidade. Um exemplo



/

Campeado Nacional: Fazenda Mariedda (Candoi - PR)
Produtividade: 138,95 sc/ha

Produtor: Ernest Milla Agricola

Consultor: Rafael Managd

Tamanho da propriedade: 5.681 hectares

Area de soja: 1.509 hectares

Produtividade média: 93,75 sc/ha

CATEGORIA IRRIGADA NACIONAL

Categoria irrigada: Fazenda Fratelli (Itapeva, SP)
Produtividade: 133,79 sc/ha

Produtor: Silvio Maluta

Consultor: Robson Santos

Tamanho da propriedade: 2.800 hectares

Area de soja: 2.500 hectares

Produtividade média irrigada: 81 sc/ha
Produtividade média fazenda: 70 sc/h

CAMPEAO REGIAO SUDESTE (CATEGORIA SEQUEIRO)

Campeao: Fazenda Congonhal (Nepomuceno, MG)
Produtividade: 137,28 sc/ha

Produtor: Jodo Lincoln Reis Veiga

Consultor: Gerson Justo

Tamanho da propriedade: 384 hectares

Area de soja: 43 hectares

Produtividade média: 96,30 sc/ha

CAMPEAO REGIAO CENTRO-OESTE (CATEGORIA SEQUEIRO)

Campeao: Fazenda Reunidas Baumgart (Rio Verde, GO)
Produtividade: 119,03 sc/ha

Produtor: Reunidas Baumgart

Consultor: Fernando Almeida Pereira

Tamanho da propriedade: 25.150 hectares

Area de soja: 8.466 hectares

Produtividade média: 77,75 sc/ha

CAMPEAO REGIAO NORDESTE (CATEGORIA SEQUEIRO)

Campeao: Fazenda Alianca (Baixa Grande do Ribeiro - PI)
Produtividade: 117,04 sc/ha

Produtor: Ralf Karly

Consultor: Luiz Gabriel de Moraes Jr

Tamanho da propriedade: 22.000 hectares

Area de soja: 11.200 hectares

Produtividade média: 73,5 sc/ha

AMPEAO REGIAO NORTE (CATEGORIA SEQUEIRO)

Campeao: Fazenda Fronteira 2 (Mateiros - TO)
Produtividade: 104,42 sc/ha

Produtor: Grupo llmo da Cunha

Consultor: Luciano Biancini

Tamanho da propriedade: 7.560 hectares
Area de soja: 5.770 hectares

Produtividade média: 76,4 sc/ha

/

\
GRANDE CAMPEAO NACIONAL/SUL (CATEGORIA SEQUEIRO)

simples para explicar é quando corre-
lacionamos os fatores produtividade e
drea agricola. Levando em conta que a
produtividade de grios estivesse estag-
nada no nivel da década de 70, seriam
necessarias cerca de 3,3 vezes mais dre-
as destinadas a produgio agricola, para
produzir a mesma quantidade de grios
que o Brasil produz atualmente”, expli-
ca Habe.

Com a evolugdo nas priticas e tecno-
logias aplicadas ao campo e com maior
conhecimento, a produtividade tornou-
-se um componente crucial para en-
frentar os desafios climdticos globais, a
seguranca alimentar e a pujanga e com-
petitividade do nosso agronegécio.

A produtividade é uma verdadei-
ra poupanca de terra e outros ativos na-
turais e ndo podemos esquecer como ¢
um fator importante da sustentagio fi-
nanceira para o pafs.

O presidente do CESB destaca que
essa andlise mostra o quanto a produ-
tividade, suportada pela inovagio, tec-
nologias e boas préticas produtivas sdo
impactantes para o meio ambiente, se-
guranga alimentar, produgio de energia
“verde” (etanol de cana, de milho, co-
geragio), entre outras temdticas. “Além
de eficiente e competitivo, o agronegé-
cio tem um importante papel para pre-
servar ativos naturais, como carbono de
solo, dgua e biodiversidade que convi-
vem dentro da propriedade rural”, des-
taca. ©

Marcelo Habe,
presidente do CESB
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39° REUNIAO DE
PESQUISA DE SOJA

SO O MELHOR DO SECGMENTO

A cadeia produtiva da soja gerou para o Brasil, em 2023, R$ 635,9 bilhdes, o que corresponde a 23,2%
do PIB do agronegdcio e 5,9% do PIB brasileiro. Na safra 2023 /24, o Brasil produziu 147,35 milhdes de
toneladas, mantendo o pais na posigao de lider na producédo e também na exportacao de soja.

erca de 600 inscritos participaram da 39* Reunido
‘ de Pesquisa de Soja (RPS), promovida pela Embrapa

Soja, nos dias 26 e 27 de junho, em Londrina (PR).
A presidente da RPS, Claudine Seixas, refor¢ou o compro-
misso do evento para embasar as discussdes sobre os desafios
para a producio de soja no Brasil e também fomentar a ino-
vagdo para os diferentes setores desta importante cadeia pro-
dutiva.

“Produzir soja é mais complexo; o que significa adotar so-
lugdes tecnolégicas que assegurem processos ainda mais sus-
tentdveis, com menor custo de produgdo e ampliagio da ren-
da”, afirma Claudine. “Temas como agricultura de baixo
carbono, bioinsumos, agricultura digital, inova¢des na gené-
tica revelam que estamos sob a ética da bioeconomia e da
transformagio digital, visando a seguranca alimentar e a tran-
sicio energética”, avalia.

Claudine explica que a comissio organizadora elaborou
uma programacio técnica em consonéncia com as deman-
das da agricultura mundial. Foram, no total, 40 palestras em
12 painéis, além da exposicdo de inovagdes do mercado, por
17 expositores. Além disso, a RPS recebeu 52 trabalhos téc-
nicos cientificos que foram reunidos na publicagio Resumos
Expandidos 39* Reunido de Pesquisa de Soja
(RPS).

Durante o evento, a Embra-
pa Soja lancou sete publica-

¢oes técnicas de diversas dreas do conhecimento sobre a cul-
tura da soja.

Cadeia produtiva da soja

Com a palestra Cadeia produtiva da soja e do biodiesel:
PIB, empregos e comércio exterior, Nicole Renné Castro, do
Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CE-
PEA/Esalq/USP) abriu a programagio da Reunido de Pes-
quisa de Soja.

Segundo dados da instituigdo, a cadeia produtiva da soja
gerou para o Brasil, em 2023, R$ 635,9 bilhdes, o que corres-
ponde a 23,2% do PIB do agronegécio e 5,9% do PIB brasi-
leiro. Na safra 2023/24, o Brasil produziu 147,35 milhoes de
toneladas, mantendo o pais na posi¢do de lider na produgio e
também na exportagio de soja.

O PIB da soja, em valores constantes a precos foi de R$
122,9 bilhées, em 2022, e R$ 171,2 bilhdes em 2023. “Como
esse dado ¢ apenas para a soja dentro da porteira, reflete a su-
persafra no campo”, explica Nicole. “O setor expandiu forte-
mente a produgio, sem aumentar, na mesma propor¢io, o uso
de insumos, devido ao clima favoravel. Dentro de uma anili-
se do PIB, que se trata de valor agregado, isso se
reflete em forte crescimento”, pontua a
pesquisadora.

O chefe-geral da Embra-



X Congresso Brasileiro de Soja

Na abertura da RPS, também foi anunciada a re-
alizagdo do X Congresso Brasileiro de Soja, que serd
promovido de 21 a 24 de julho de 2025, em Campi-
nas (SP), em uma edi¢io comemorativa aos 50 anos

da Embrapa Soja.

pa Soja, Alexandre Nepomuceno, destacou que a soja vem
sendo usada internamente na alimenta¢io humana e animal,
0 que mostra agregacio de valor, porém, vé como desafio a
grande quantidade de grio exportado. “Penso que existe uma
necessidade de agregarmos ainda mais valor a soja interna-
mente, por meio de novos produtos, como os Estados Unidos
ja fazem, ao produzir biocombustiveis, pneus e biopldstico de
soja, por exemplo”, ressaltou.

Além disso, ele mostrou ainda um levantamento realizado
pela Embrapa, com base em dados do tltimo Censo Agrope-
cudrio (2017), que mais de 73% dos estabelecimentos agro-
pecudrios produtores de soja no Brasil tém menos de 50 hec-
tares, podendo ser delimitados como pequenas propriedades.
“Portanto, sio agricultores familiares que tém na cultura da
soja boa parte da sua renda’, explica Nepomuceno.

“Os dados mostram que a soja é uma cultura democrati-
ca, quando se observa o tamanho das propriedades em que o
grio é semeado. Portanto, desmistifica a visdo de que a soja é
cultivada somente por grandes proprietirios de terras”, res-
salta Nepomuceno.

Avanco dos inoculantes biolégicos

Em 2023, de acordo com dados da Associagdo Nacional
de Produtores e Importadores de Inoculantes (ANPII), fo-
ram comercializadas cerca de 141 milhdes de doses de ino-
culantes.

A aplicagio dessa categoria de produtos, que hoje ja é uti-
lizada por 85% dos produtores de soja e 22,4% dos produto-
res de milho, segue em pleno crescimento, sendo uma tendén-
cia na agricultura brasileira.

Frente 4 evolugdo do setor, representantes de todo o Bra-
sil se reuniram nos dias 25 e 26 de junho, em Londrina, para
a 212 Reunido da Rede de Laboratérios para Recomenda-
¢do, Padronizagio e Difusio de Tecnologias de Inoculantes
Microbianos de Interesse Agricola (Relare), que aconteceu
simultaneamente a RPS, a fim de discutir, de forma apro-
fundada, os avangos e resultados de pesquisas em inoculantes
microbiolégicos, além de debater o planejamento de pesqui-
sas futuras e a transferéncia de tecnologias para a industria.

A Relare contou com uma palestra de Solon Cordei-
ro Aradjo, Conselheiro Fundador da ANPII e presidente da
primeira sessdo que criou a Relare, em 1985. A apresen-
tagio de abertura teve como tema “Inoculantes para o Bra-
sil e para 0 Mundo: A Capacidade Produtiva e Competiti-
va da Industria Nacional”, onde Solon destacou
o crescimento continuo do setor nos ul-
timos quatro anos, com uma mé-
dia anual de crescimento na

Claudine Seixas,
presidente da RPS

ordem de 14,7%, sendo a soja a cultura que mais adota essa
tecnologia.

“A evolug¢io do uso de inoculantes é notivel. Passamos de
um uso na cultura da soja de 35% na década de 80 para 85%
atualmente, assim como avangamos de um tdnico tipo de ino-
culante para diversas classes e formas de uso. Houve um avan-
¢o significativo em termos de regulamentacio, fiscalizacio e
capacitagio técnica, com empresas agora contando com equi-
pes altamente qualificadas”.

Desde 1952, quando eram utilizados apenas inoculantes
de rizébios, o setor se expandiu para incluir, em 2009, inocu-
lantes de Azospirillum, e em 2022, produtos para solubiliza-
¢do de fésforo e resiliéncia ao estresse hidrico. Diversos mi-
crorganismos, como Bacillus, Pseudomonas e Metylobacterium
também passaram a ser utilizados.

Atualmente, de acordo com dados da ANPII, a soja lide-
ra as vendas dos inoculantes, com 77% do valor total, segui-
da pelo milho, com 16%, e a cana-de-agticar com 2,5%. Ino-
culantes baseados em bactérias Bradyrhizobium representam
72,7% das doses utilizadas em campo, enquanto Azospirillum
¢ Pseudomonas correspondem a 26,7%.

“O Brasil estd plenamente capacitado para atender tanto
ao mercado interno quanto ao externo em termos de qua-
lidade e capacidade técnica. O parque industrial brasileiro
estd preparado para responder aos aumentos de demanda, re-
forgando o potencial de expansio e os beneficios ambientais
e econdmicos para a produgio agricola. E a ANPII, com seus
associados representando cerca de 65% do mercado, continua
a desempenhar um papel fundamental no fomento e desen-
volvimento do setor de inoculantes, impulsionando a adogio
de novas tecnologias e a normatizagio de produtos biolégicos
de qualidade”, finaliza Solon.

O evento, patrocinado pela ANPII, contou com pes-
quisadores, professores, técnicos, produtores
rurais e representantes da indudstria
nacional de bioinsumos. @
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BIOSPHE

FOCO EM INOVACAO E QUALIDADE

A Biosphera tem no portfdlio mais de 40 biossolu¢des. A empresa vem expandindo sua capacidade de
producgao e planeja dobra-la no proximo ano.

Biosphera, empresa de bioinsumos com mais de 40

biossolugdes registradas junto ao Ministério da Agri-

ultura, participou da 392 Reunido de Pesquisa de

Soja, em Londrina (PR), consolidando sua posi¢io como
uma das lideres no setor.

A empresa apresentou sua nova estrutura fabril, que per-
mite a produgdo simultinea de diversos microrganismos com
alto padrdo de qualidade, e destacou seu compromisso com a
pesquisa e inovagdo em biotecnologia agricola.

Foco em qualidade

Jackson Gundi, diretor industrial da Biosphera, explica
que a nova estrutura, com quatro anos de operagio, ¢ alta-
mente dinimica e permite uma resposta rapida as demandas
do mercado. “Todo o material com que trabalhamos ¢ esteri-
lizado, e na linha de envase utilizamos vilvulas sanitdrias de
nivel farmacéutico para evitar contaminagdes”, afirmou, res-
saltando o rigoroso controle de qualidade da empresa.

A Biosphera também investe em otimizag¢io
de processos, adotando o Lean Manu-
facturing para garantir a eficiéncia
e profissionalizagio da produ-

¢do de biolégicos.

Como patrocinador ouro do evento, a empresa levou a
equipe de colaboradores e parceiros até Londrina, ja que todas
as metodologias e padronizagbes que surgem no segmento fo-
ram apresentadas 14. “E fundamental estar presente e acom-
panhar as novas metodologias propostas por entidades como
o Ministério da Agricultura, pesquisadores de universidades,
Embrapa, IDR-Parand”, argumenta Jackson.

Inovagao e futuro da agricultura tropical

Cesar Kersting, diretor comercial da Biosphera, refor¢ou a
importincia da empresa no cendrio do agronegécio brasilei-
ro. “Nosso foco estd em grios, especialmente em soja, milho
e cereais. Estamos comegando a trabalhar com café, cana-de-
agucar e algodio”, disse.

A empresa vem apostando no desenvolvimento de solu-
¢oes locais para a agricultura tropical, investindo em pesqui-
sa e inovagdo em parceria com universidades e instituigcdes
como a Embrapa.

A tendéncia dos insumos biolégicos
¢ crescente e irreversivel. Kersting
acredita que a agricultura tro-



pical, na qual o Brasil pode liderar, serd impulsionada por
empresas, pesquisadores e universidades locais. “Temos todas
as condigdes para desenvolver e aprimorar essas tecnologias”,
disse. “A colaboragio com institui¢cdes de pesquisa é essen-
cial para trazer rapidamente ao mercado produtos eficientes
e bem formulados”.

O diretor comercial também enfatiza a importincia dos
bioinsumos para a construgdo de uma agricultura susten-
tivel e eficiente. “Acredito que os produtores entenderam a
importancia das ferramentas bioldgicas. E a Biosphera bus-
ca aprimorar a formulagio de consércios de microrganismos e
desenvolver produtos a partir de metabdlitos microbianos, vi-
sando maior eficiéncia e escalabilidade”.

Os resultados na pratica

Giovani Teixeira Kossovski, produtor da regido da Lapa,
no Parani, conta sua experiéncia positiva com os bioinsumos
da Biosphera. “Vi muita difereng¢a. Com o passar do tempo,
fomos vendo algumas anomalias que surgiam na lavoura e co-
megamos a buscar solugdes”.

Utilizando os bioinsumos ha cerca de quatro anos, o pro-
dutor observou um aumento de 5,0 a 10% na produtividade de
soja, milho e feijdo, além de um custo-beneficio atrativo. “Estou
muito satisfeito com os resultados que tenho obtido”, afirmou.

Kossovski também ressaltou a importincia de conhecer o
processo de fabricagdo para ganhar confianc¢a no uso dos pro-
dutos.

Expansio e compromisso

A Biosphera vem expandindo sua capacidade de produ-
¢do e planeja dobra-la no préximo ano, além de construir uma

-

L e
[T

BIOSPHER

E
“uif ]

Equipe da Biosphera
presente no evento

Cesar Kersting, diretor
comercial da Biosphera

segunda planta focada em produgio de maior escala. A com-
panhia também se destaca pelo apoio a projetos de pesqui-
sa e pela oferta de oportunidades de trabalho para estudan-
tes em formagao.

A participagio da Biosphera na 392 Reunido de Pesquisa
de Soja reforga seu compromisso com a inovagio e a qualida-
de, contribuindo para o desenvolvimento de uma agricultura
sustentdvel e eficiente no Brasil. @
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As praticas de conservacao do solo sao as protetoras e as de controle da erosao sao preventivas e
recuperadoras. As praticas revitalizadoras de “terras cansadas” da-se o nome de agricultura rege-

Afonso Peche Filho

Pesquisador cientifico - Instituto
Agrondmico de Campinas
afonsopeche@gmail.com

e forma geral, toda atividade
agricola degrada, em maior ou
menor intensidade. Partindo

dessa premissa, podemos admitir uma
diferenca em conservar o solo e contro-
lar a erosio.

Na agricultura moderna, a conser-
vagio do solo e da dgua pode ser defi-
nida como um conjunto de atividades
protetoras e harmoniosas com a dinami-
ca do agroecossistema. Tem como obje-
tivo proteger e “ativar” as condig¢es de
vida no solo.

As priticas de controle da erosio sio
atividades diferentes, utilizadas quando
as dreas produtivas apresentam sinais
de fragilizagdo ou ocorréncias erosivas

nerativa.

e necessitam de intervengdes como for-
ma de tratamento preventivo ou recu-
perativo.

Portanto, as priticas de conservagio
do solo sdo as protetoras e as de con-
trole da erosdo sdo preventivas e recu-
peradoras As préticas revitalizadoras de

“terras cansadas” dd-se o nome de agri-
cultura regenerativa.

Importancia das praticas
conservacionistas

A conservagio moderna do solo pro-
pde um conjunto de métodos e praticas
agricolas para desenvolver e proteger a
biocenose (comunidades biolégicas e in-
teragbes de espécies) e o bistipo (con-
junto de condi¢des fisicas e quimicas de
abrigo) presentes no solo.

Sao atividades voltadas para a pre-
servagio da vida, da estrutura e da re-
siliéncia do solo. O objetivo principal é

buscar e manter o alto funcionamento
dos solos tropicais, tendo por diretrizes
cinco principios bésicos:

1 — Proteger a superticie do solo con-
tra a radiagdo solar e as chuvas torren-
ciais;

2 — Prover condi¢des ideais para de-
senvolvimento de comunidades biol4-

gicas;
3 — Manter e aumentar as funciona-
lidades hidroldgicas;

4 — Eliminar a perda de carbono ar-
mazenado no solo;

5 — Desenvolver as habilidades con-
servacionistas dos agricultores.

Importincia das praticas de
controle da erosio

A erosio é um processo resultante da
retirada da cobertura natural do solo, sem
levar em consideragdo a vulnerabilida-
de do terreno. Toda forma antrépica de



ocupagio e uso da terra produz exter-
nalidades erosivas com maior ou menor
intensidade. E intensificada pela ocu-
pacdo sem planejamento e por formas
primitivas de usos do solo.

Como ocupagio, podemos elencar
a posi¢do na encosta, sentido de insta-
lagdo, dimensdes, dreas de locomogio,
bem como todas as dreas construidas e
protegidas. Como uso, temos a forma de
preparo, o tipo de lavoura, sistemas de ir-

NEMABIO
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As praticas conservacionis-
tas sao focadas na manuten-
¢ao qualitativa das funcdes
importantes do solo, como é
o caso de:
® Apoio as plantas produti-
vas;
® Manter a cadeia tréfica ou
alimentar (sequéncia linear
da transferéncia de matéria
e energia No agroecossiste-
ma, ou seja, a sequéncia de
organismos servindo de ali-
mento para outros);
® Eficiéncia na ciclagem in-
terna de nutrientes;
® Manutenc¢ao da estabili-
dade de agregacao e resis-
téncia a erosao;

o

Mais qualidade

® Infiltragcdo e drenagem ra-
pida da agua;

® Filtragem e armazena-
mento da agua;

® Manter e aumentar a ca-
pacidade de biorremediagao
dos solos;

® Manter e melhorar o efei-
to supressivo, ou seja, a capa-
cidade do solo vivo em inibir
patégenos, doengas e pra-
gas;

® Manter a capacidade de
ajudar a planta a crescer e
produzir durante eventos “es-
tressantes”, ou seja, deixar a
resiliéncia alta de forma per-
manente.

v

rigagdo, controle do mato, pragas e do-
engas.

O uso inadequado do solo produz a
magnitude, ou seja, a grandeza ou im-
portincia do processo erosivo em dife-
rentes tipologias. Toda pritica voltada
para o controle da erosio necessita de
conhecimentos basicos do local, para ser
executada com sucesso.

E preciso conhecer o solo, topogra-
fia, caracteristicas climdticas e o histé-
rico de uso da drea. A partir dessa ava-
liagdo é que se propdem as préticas de
prevengio e controle da erosio.

Prevencao, sempre

O objetivo principal é o tratamen-

M.Sc. Rayane Gabriel da Silva
Nematologista
rayane.gabriel@nemabio.com.br
(O (66) 99626-1722

to preventivo ou recuperador dos solos
cultivados e para tanto ha cinco princi-
pios bésicos:

1. Ter em mios o mapeamento pe-
dolégico e geomorfolégico da proprie-
dade;

2. Conhecer o “tempo de recorrén-
cia climitica”, fundamental no dimen-
sionamento e adogio de estruturas con-
servacionistas;

3. Saber que a fragiliza¢ido do solo,
provocada pela mobiliza¢io constan-
te, aumenta progressivamente o risco de
€rosio;

4. Adotar procedimentos, padroes e
indicadores de qualidade operacional, o
que diminui o risco de deficiéncia fun-
cional nas estruturas conservacionistas;

CONTATOS

Rua das Cerejeiras, 1745 C - Jardim Paraiso 1
Sinop/MT - CEP 78.556-106

Dr. Claudinei Kappes
Fertilidade do Solo e Adubacgao
claudinei.kappes@nemabio.com.br
(© (66) 99652-5990

Nematoides nos sistemas de producao

WWW.NEMABIO.COM.BR



5

CAMPO & NEGOC

As praticas de controle da
erosao sao focadas na pre-
Vvengao e recuperagao de pro-
cessos erosivos, devendo-se
observar:

» O levantamento e planeja-
mento conservacionista;

» A adogado de praticas de
carater mecanico:

> Distribuicdo racional e
adequacao hidrolégica de ca-
minhos;

> Cultivo em contorno (em
nivel);
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Observagoes importantes

> Terraceamento;

> Camalhdes e sulcos em
pastagens;

> Canais escoadouros.
» Ainstalagcdo de praticas de
carater vegetativo:

> Plantas de cobertura;

> Pastagens / integracao
lavoura- pecuaria

> Florestamento e reflo-
restamento / SAFs (Sistemas
Agroflorestais);

> Culturas em faixas;

> Corddes de vegetacao

permanente;
> Rolagem do mato;
> Cobertura morta;
> Faixas de bordadura;
> Quebra-ventos.
» Instalacao de praticas de
carater edafico:
> Controle do fogo;
> Calagem;
> Fosfatagem;
> Remineralizagao;
> Adubacdo verde;
> Adubacdo organica;
> Adubacgdo quimica.

%

5. Entender que a capacitagio téc-
nica dos executores é preponderante.

Agricultura regenerativa
A agricultura regenerativa é um sis-

tema de produgio focado na revitaliza-
¢do dos agroecossistemas. Concentra es-

for¢os nas funcionalidades do solo. Tem
como objetivo desenvolver modelos de
manejo regenerativos a partir da opgao
de produgio econdmica feita pelo agri-
cultor.

A estratégia de manejo regenerativo
busca revitalizar as diversas fun¢des do
solo, como: armazenar, nutrir, alimen-

A agricultura regenerativa
revitaliza o solo

tar, hidratar, proteger, abrigar, oxige-
nar, agregar, suprimir, entre outras mais
complexas.

Alguns eixos propositivos sio ado-
tados na regeneragio do solo, como au-
mento da biodiversidade, sequestro e
armazenamento de carbono, melhoria
do ciclo da dgua, aprimoramento dos
servicos ambientais, aumento da resi-
liéncia as mudangas climéticas e forta-
lecimento da satde e vitalidade do solo
agricola.

O objetivo ¢ melhorar e conservar a
capacidade produtiva das terras, por meio
de uma variedade de préticas em combi-
nagio, como por exemplo: manutengio
da mixima cobertura verde, cobertu-
ra morta, uso de rotagdo tripla, adi¢do
de materiais compostados e reciclagem
da maior quantidade possivel de residu-
os agricolas.

Com a revitalizagio, cessa o proces-
so erosivo, a satde do solo melhora pro-
gressivamente, abrigando menos pragas
e patégenos, reduzindo a dependéncia
de insumos tecnoldgicos e aumentan-
do a renda.

Portanto, vale afirmar que:

A conservagio do solo é a base da
“arte de agricultar”;

O agricultor que “agriculta” produz
“ambientes produtivos” e nio degrada-
dos;

v A tecnologia para conservar “am-
bientes produtivos”é acessivel a qualquer
agricultor;

A produtividade verdadeira ¢ uma
relagio intima entre o ambiente, o uso
correto de tecnologia e a garantia de ren-

da.®



Os solos que contém Trichoderma apresentam maior teor humico, originario da lignina que é
decomposta por este microrganismo, ocorrendo uma otimizagao da area radicular da planta,
acompanhada do aumento da massa verde.

Fernanda Lourengo Dipple

Engenheira agronoma e professora -
Universidade do Estado de Mato Grosso
(UNEMAT)
fernanda.dipple@unemat.br

Brasil é destaque na pesquisa e

uso comercial do fungo chama-

do de Trichoderma. Este fungo
pertence ao filo Ascomycota, com for-
magio de corpo de frutificagio do tipo
peritécio, formado em estromas de colo-
ra¢ido verde, amarelada, creme ou mar-
rom, produzidos sobre o substrato colo-
nizado.

Na fase assexuada, sio formados, a
partir do micélio vegetativo, conidiéfo-
ros com um eixo central e ramifica¢oes
laterais, com conidios do tipo fidlide,
com formato de garrafa ou alongadas.

Na ponta das fidlides sio produzi-
dos os tipicos conidios unicelulares, es-
féricos, ovais ou alongados, de cor verde
na maior parte das espécies.

Quem sio elas?

Diversas espécies de Trichoderma ji
sdo conhecidas hd muitos anos pela ca-
pacidade de decompor madeira, restos
vegetais e antagonizar outros fungos.
Desta forma, conseguem estabelecer in-
teragdes benéficas na rizosfera de plan-
tas cultivadas.

Assim, estes processos de aumento
da decomposi¢io de residuos vegetais e
ciclagem de nutrientes favorecem os so-
los, a rizosfera e as plantas. Estes proces-
sos de decomposicio de restos vegetais
e matéria orginica aumentam as parti-
culas hiimicas do solo, as quais melho-

ram a reten¢io de nutrientes, melhoram
a capacidade de troca de cétions, au-
mentam a reten¢do de dgua, favorecen-
do a regido do rizoplano e o desenvolvi-
mento das plantas.

O Trichoderma no solo

As espécies de Trichoderma possuem
a capacidade de produzir genes de enzi-
mas, como as glucanases, quitinases, pro-
teases e lignases. Assim, estes fungos pos-
suem habilidades e adaptacbes para a
sobrevivéncia em diversos ambientes ad-
versos, até com a presenca de patégenos,
no qual eles conseguem antagonizar e
se destacar.

Estes processos biolégicos ocorrem
inicialmente ao beneficio do préprio fun-
go, que em parceria com as raizes das
plantas trazem diversas vantagens.

Kcamm&nmﬂcms K== julho 2024
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Otimizagao da area radicular

Estes processos de aumento da de-
composi¢io de restos vegetais, alta ca-
pacidade de colonizagio e antagoniza-
¢do de patégenos beneficia e promove a
saude e o crescimento de culturas de in-
teresse econdmico.

De forma mais detalhada, o Tricho-
derma realiza processos bioquimicos,
como a produgio de antioxidantes e in-
duz nas raizes e na parte aérea da planta
uma diminui¢do dos niveis de ROS (es-
pécies reativas de oxigénio) quando sio
prejudiciais para a planta, fato que leva a
uma melhor tolerdncia ao déficit hidri-
co e outros estresses abidticos.

Outro fator é que o Trichoderma pos-
sui diversos genes que codificam chape-
ronas (proteinas que reparam os danos
celulares nas plantas) e transportado-
res ABC (proteinas da membrana ce-
lular que facilitam a entrada de muitos

nutrientes e precursores biossintéticos),
secretando metabdlitos primdrios e se-
cunddrios, os quais aumentam a toleran-
cia das plantas e promovem sua nutri¢io
indireta e saude.

Desenvolvimento da lavoura

As hifas de Trichoderma conseguem
aumentar a drea de contato no solo, pro-
duzindo enzimas decompositoras e au-
mentam a disponibilidade de nutrientes,
como o nitrogénio orginico, impedem
o desenvolvimento de patégenos, ne-
matoides, aumentam a saide da planta,
promovendo aumento do desenvolvi-
mento radicular e crescimento da par-
te aérea.

Estes incrementos no desenvolvi-
mento radicular, com maior prote¢io
e menor estresse hidrico e salino, aumen-
tam a disponibilidade de nutrientes, fa-
vorecem o sistema radicular e a planta,

proporcionando aumento de produgio
e produtividade.

Absorgao de nutrientes

Estudos demonstram aumento em
comprimento radicular, de massa radicu-
lar, maior desenvolvimento de parte aé-
rea e aumentos de produtividade com o
uso do Trichoderma, resultando em maior
média de produtividade de milho, soja,
hortaligas e frutiferas.

Outros exemplos sdo com uso de tra-
tamento de sementes de arroz, trigo e to-
mate com 7. harzianum, que aumenta-
ram sua taxa fotossintética, o peso das
plantas, o comprimento de suas raizes e
brotos e o nimero de folhas e 4rea foliar.

Espécies de Trichoderma

Vale ressaltar que existem diversas
espécies de Trichoderma e seus isolados.
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Dicas para nao errar na compra e uso de Trichoderma:
& Averiguar a espécie de Trichoderma e sua indicacgdo (patdégeno, cultura) conforme a

~ Armazenar em local indicado e apropriado;
o Verificar a forma de utilizagdo (tratamento de semente, sulco);
o Atente-se as concentracgdes, indicadas na bula em U.F.C. (unidade formadora de col6-

o Cuidado com a dose e misturas, por exemplo, ndo usar em tratamento de sementes
com fungicidas;

& Apods aberta a embalagem, cuidado com o armazenamento e prazo de aplicacao;
 Se nao conseguir utilizar imediatamente, o produto deve ser armazenado em local
apropriado. Muitos produtos devem ficar refrigerados apds abertos, portanto, atentar-se
ao prazo de validade;

& Em reaplicag¢des, cuidado com contaminacdes;
& O uso de Trichoderma possibilita diversas vantagens ao solo e ao desenvolvimento ve-
getal, porém, devemos ficar atentos as indicacdes e alguns cuidados para obter todos os
beneficios destes fungos.

Cada um possui suas indicagdes e espe-
cificidades, mas de forma generalizada,
sdo promotores de crescimento vegetal.

Dentre as espécies, temos Trichoder-
ma harzianum, que é a mais comercia-
lizada mundialmente, depois 7" viride, T.
atroviride, I asperellum e outras menos
conhecidas, como 7. lignorum, T. catenu-
latum, T koningiopsis, T virens, 1. fertile,
1. stromaticum, etc.

No Brasil, a maioria ¢ indicada como
promotora de crescimento vegetal, no
manejo de doengas como podriddes ra-
diculares, mofo branco e nematoides.

Culturas beneficiadas

Os isolados de Trichoderma podem
ser usados em diversas culturas e regi-
es, porém, os produtores devem ob-
servar as bulas e culturas indicadas para
maior eficiéncia destes produtos biols-
gicos.

Os biofungicidas & base de Trichoder-
ma sio utilizados no Brasil para as cul-
turas da soja, algoddo, milho, feijao, mo-
rango, citros, cana-de-agucar, café, tabaco,
hortali¢as, ornamentais, frutiferas e es-
pécies florestais. @
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MUDANCAS CLIMATICAS

COMO O-AGRO VAI REAGIR?
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Os produtores tém adotado uma série de manejos para amenizar as alteracdes climaticas. Por outro
lado, as empresas tém investido em sementes e insumos para prever essa situracao.

Harianna Paula Alves de Azevedo

Engenheira agronoma, doutora em
Fitotecnia e professora - Faculdade de
Ciéncias e Tecnologias de Campos Gerais
(FACICA)

harianna_tp@hotmail.com

s mudangas climdticas, que an-

tes eram tidas como um futuro

istante e passaram a ser uma

questdo de urgéncia, apresentam um de-

saflo significativo para o setor agropecu-

drio, que precisa se adaptar para garan-

tir a sustentabilidade e a produtividade
do agro.

Com isso, o setor estd cada dia mais
vigilante e atento ao que pode ocasio-
nar as lavouras brasileiras, trabalhando
operagdes ¢ manejos planejados, inves-
tindo em tecnologias de monitoramen-

to climético e em variedades adaptadas
as adversidades climdticas, para tentar
reduzir os riscos.

Desafios

Sio virios os desafios que o setor
agricola tem enfrentado com as mudan-
cas climaticas. Problemas com extremos
climdticos trazem aumento na frequén-
cia e intensidade das secas, que reduzem a
disponibilidade de dgua diretamente para
as plantas e para irrigacio, e afetam ne-
gativamente a produtividade das culturas.

A redugio dos recursos hidricos de-
vido a mudangas nos padroes de precipi-
tagdo afeta a irrigacdo e a qualidade da
dgua. Com isso, a crescente competi¢ao
por dgua entre diferentes setores pode
limitar a disponibilidade para a agricul-
tura.

Temperaturas elevadas podem cau-

sar estresse térmico nas plantas e nos ani-
mais, reduzindo o crescimento e a produ-
tividade. Episédios de chuvas intensas
podem causar inundagdes, erosio do solo
e destruigdo de infraestruturas agricolas.

Mudangas climaticas

As mudangas climdticas podem levar
a alteragdes no ciclo de vida das plantas,
afetando a época de plantio e colheita e a
sincronizagio com polinizadores.

Também podem favorecer a proli-
feragdo de pragas e doengas que afetam
culturas e animais, além de poder se es-
palhar para novas dreas onde antes nio
representavam uma ameaga, exigindo
novas estratégias de manejo.

A diminuicio da produtividade agri-
cola devido a condigdes climaticas adver-
sas pode ameagar a seguranca alimen-
tar global. A necessidade de investir em
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tecnologias adaptativas e préticas sus-
tentdveis pode aumentar os custos de
produgio.

Algumas regides podem se tornar
menos adequadas para certas culturas,
enquanto outras podem se tornar mais
vidveis, exigindo mudancas nos padrées
de cultivo.

Impactos

Os eventos climdticos extremos tém
um impacto significativo na produgio
de alimentos e na seguranca alimentar.
As secas afetam negativamente o cresci-
mento das plantas, resultando em co-
lheitas menores.

Plantas estressadas pela falta de dgua
também sdo mais suscetiveis a doencas e
pragas. As inundag¢des podem submer-
gir campos agricolas, destruir planta-
¢oes e causar erosdo do solo. Solos sa-
turados de dgua também podem levar a
perda de nutrientes e a asfixia das raizes
das plantas.

Eventos como inundagées em dreas

costeiras podem levar a salinizagdo dos
solos, tornando-os inadequados para
muitas culturas. Tempestades e ciclones
podem danificar estufas, celeiros, siste-
mas de irrigagdo e outras infraestrutu-
ras essenciais para a produgio agricola.
A reconstrugio desses recursos pode
ser custosa e demorada. Chuvas de gra-
nizo podem destruir culturas sensiveis,
como frutas e hortaligas, resultando em
perdas significativas de produgio.

Planejamento agricola

Eventos climaticos extremos podem
alterar o inicio e o fim das esta¢des de
plantio e colheita, dificultando o planeja-
mento agricola. A imprevisibilidade, as-
sociada aos eventos extremos, dificulta o
manejo e a programagcio das atividades
agricolas, aumentando a vulnerabilida-
de dos agricultores.

Condig¢oes climdticas extremas, como
calor e umidade, podem criar ambientes
propicios para a proliferagdo de pragas e
doengas, que afetam culturas e rebanhos.

Pragas e doengas podem se expandir
para novas dreas onde antes nio eram
prevalentes, exigindo novas estratégias
de controle.

Os agricultores estdo adotando uma
série de medidas especificas para mi-
tigar os impactos das mudancas cli-
midticas em suas opera¢des. Estdo mais
atentos as préticas de agricultura con-
servacionista, incluindo o plantio direto,
que minimiza o revolvimento do solo,
ajudando a preservar sua estrutura e re-
duzir a erosio.

Fazendo a rotagio de culturas, al-
ternam diferentes tipos de culturas em
um mesmo campo para melhorar a sad-
de do solo, controlar pragas e doengas, e
aumentar a biodiversidade.

Novas tecnologias

Manejos com adubagio verde, plan-
tio de leguminosas e outras plantas de
cobertura fixam nitrogénio e aumentam
a matéria organica do solo.

Os agricultores estio fazendo uso
de sistemas de irrigacio mais eficientes,
como o gotejamento e a aspersio para
otimizar o uso da dgua e reduzir desper-
dicios.

Constroem cisternas, reservatorios e
barragens para armazenar dgua duran-
te periodos de chuva e utilizd-la duran-

te secas. Tem crescido a adogdo a agri-
cultura de precisdo, com uso de drones,
sensores e sistemas GPS para monito-
rar as condi¢des das culturas, a umida-
de do solo e a presenga de pragas, per-
mitindo a aplicagio precisa de insumos.

Os programas de melhoramento ge-
nético de plantas ja buscam o desenvol-
vimento e cultivo de variedades gene-
ticamente modificadas ou selecionadas
para resistir a condigbes extremas, como
seca, calor e inundagdes.

Estudos com zoneamento agrocli-
mitico sdo frequentes para auxiliar uma
variedade de culturas a reduzir o ris-
co de perda total devido a um evento
climdtico extremo que afete uma Gni-
ca cultura.

Sistemas planejados e integrados que
combinam agricultura, pecudria e flores-
ta sdo interessantes para melhorar a re-
siliéncia do sistema agricola como um
todo. Priticas de conservagio de solo,
como a construgio de terragos em dre-
as inclinadas para reduzir a erosdo e au-
mentar a retencio de dgua tém sido ado-
tadas.

E o plantio de drvores ou arbustos
para reduzir a velocidade dos ventos e
proteger as culturas da erosdo e dos da-
nos causados pelo vento.

Priticas que reduzem as emissdes
de gases de efeito estufa, como a me-
lhoria da eficiéncia do uso de fertili-
zantes ¢ a adogio de priticas de mane-
jo do solo que aumentam o sequestro de
carbono, altamente planejadas, podem
aumentar significativamente a resili-
éncia do setor agricola frente as mu-
dangas climidticas, oferecendo uma sé-
rie de beneficios que ajudam a mitigar
os impactos adversos e a garantir a sus-
tentabilidade a longo prazo.

Viabilidade

O investimento em tecnolo-
gias de monitoramento climdtico
é crucial para os agricultores lida-
rem com as mudangas climdticas.

Essas tecnologias fornecem
informagbes precisas e em tempo
real, ajudando a tomar decisdes
informadas, aumentar a resilién-
cia de suas operagbes e minimi-
zar os impactos adversos. @
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BACILLUS ARYABHATTAI
NAO E TUDO IGUAL

A implementacao de Bacillus aryabhattai, cepa CMAA 1363, nas praticas agricolas, promete nao
apenas aumentar a resisténcia das plantas aos desafios climaticos, mas também alinhar-se aos
esforgos globais para uma agricultura mais sustentavel. Ferramentas como essa seréo vitais para
garantir a seguranca alimentar global sem comprometer os recursos naturais.

Daniele Maria do Nascimento

daniele.nascimento@unesp.br
marcos.ribeiro@unesp.br

Engenheiros agronomos e doutores em
Agronomia/Protecio de Plantas - UNESP
Engenheira agronoma, doutora em
Agronomia/Fitopatologia e professora -
UNESP

adriana.kronka@unesp.br

m um mundo onde as mudangas
Eclimé.ticas ameagam a sustenta-

bilidade da agricultura, inovagdes
que ajudam as culturas a prosperarem
em condi¢bes adversas sio mais impor-
tantes do que nunca.

Uma dessas inovagdes é o uso de mi-
crorganismos benéficos, como Bacillus
aryabhattai, em especial a cepa CMAA
1363.Isolada da caatinga brasileira, esta
bactéria tem mostrado resultados pro-

missores, ao melhorar a capacidade de
adaptagio das plantas as altas tempera-
turas e a periodos prolongados de seca.

Diferencial

A cepa CMAA 1363 distingue-se de
outras pela sua capacidade unica de in-
duzir resisténcia em plantas sob estres-
se abiético.

Pesquisas conduzidas pela Embrapa
e outras institui¢des demonstraram que
este isolado produz uma gama de subs-
tdncias que ativam os genes responsi-
veis pela resposta ao estresse em plantas,

contribuindo para um desenvolvimento
robusto em condi¢des adversas.

Esta cepa ¢ capaz de sintetizar exopo-
lissacarideos e auxinas, cruciais para a
protecdo das plantas contra o déficit hi-
drico e para o estimulo ao crescimento
das raizes e da parte aérea, o que resul-
ta em plantas com melhor fotossintese e
maior eficiéncia no uso da dgua.

Intera¢ao molecular e fisiolégica

No nivel molecular, a cepa CMAA
1363 interage com as raizes das plantas,
estimulando a produgio de compostos

Bacillus aryabhattai, em especial a cepa CMAA
1363, melhora a capacidade de adaptacéo das
plantas as altas temperaturas e a periodos
prolongados de seca.




BIOSPHERA

Agro Solutions,

que facilitam a absor¢do de nutrientes e
dgua, além de fortalecer as defesas natu-
rais das plantas.

A eficicia deste processo foi com-
provada em vdrias culturas, incluindo
milho e soja, onde o uso da cepa CMAA
1363 resultou em um aumento signifi-
cativo na produtividade.

A cepa CMAA 1363 demonstra efi-
cécia particularmente em solos bem dre-
nados e em climas semidridos, onde as
condigbes de estresse hidrico sdo preva-
lentes. Sua eficicia pode ser maximiza-
da em regides que enfrentam secas fre-
quentes ou onde a gestdo da irrigacio
¢ desafiadora.

A aplicagio desta cepa pode ser rea-
lizada via tratamento de sementes, foliar
ou incorporagio no solo durante o plan-
tio. E crucial que as doses e métodos de
aplicagio recomendados sejam seguidos
para garantir a colonizagio efetiva e os
beneficios associados.

Bacillus aryabhattai
Bacillus lichineformis

Os agricultores podem adquirir essa
cepa de fornecedores de bioinsumos cer-
tificados. E essencial que recebam trei-
namento adequado sobre a aplicagdo
correta ¢ as doses recomendadas para
maximizar os beneficios e garantir a se-
guranga e eficdcia do produto.

Além de promover resisténcia a altas
temperaturas ¢ estiagens, a cepa CMAA
1363 também pode ajudar na promogio
do crescimento geral das plantas e no au-
mento da biomassa.

Pode, ainda, ter efeitos antagénicos
contra alguns patégenos de plantas de-
vido a produgio de antibidticos naturais.

Nio hé evidéncias significativas de
riscos associados ao uso desse microrga-
nismo. Como qualquer bioinsumo, sua
introdugdo deve ser monitorada para
evitar desequilibrios ecolégicos, seguin-
do todas as regulamentagdes e diretrizes
de seguranga.

ioAction Pro
Jne os _ben_’;_'e icios do
Bacillus ticheniformis
 aos do B. aryabhattai,

™ em uma unica fermulacdo.
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O diferencial desta bactéria é que ela tem a capacidade de colonizar a superficie das folhas e em
seguida se deslocar até os estomatos e alcangar o interior do tecido foliar.

Elisamara Caldeira do Nascimento
Doutora em Ciéncia dos Solos e
coordenadora de Geragio de Demanda —
Agro Amazodnia
elisamara.nascimento@agroamazonia.com

fixagdo biol6gica de nitrogénio
¢ um processo pelo qual certas
bactérias convertem o nitrogé-

nio atmosférico (N,), abundantemente
disponivel na atmosfera, em formas que
as plantas podem usar.

Os microrganismos fixadores de N
sdo capazes de reduzir o nitrogénio at-
mosférico na forma inorganica NH 7,
que assim poderd ser absorvido pelas
plantas e outros organismos. Esse pro-
cesso pode ocorrer por meio de bacté-

rias classificadas em simbidticas, de vida
livre ou associativas.

Eficiéncia

Ao estabelecer uma associagio sim-
bidtica com bactérias fixadoras de nitro-
génio, o fornecimento de N pode che-
gar a 100%, no caso de algumas plantas.
O mais conhecido e bem-sucedido dos
exemplos ¢ a associagdo de rizébios e le-
guminosas, em que se tem uma relagio
simbiética especializada com formagao
de estruturas chamadas de nédulos.

O nitrogénio ¢ um nutriente essen-
cial para o crescimento saudavel dos ve-
getais. As plantas de milho requerem
uma quantidade significativa de nitro-
génio durante seu ciclo de crescimento

para formar proteinas, enzimas, clorofi-
la e outros compostos essenciais.

Quando ndo tém acesso suficiente ao
nitrogénio, seu crescimento e desenvol-
vimento podem ser comprometidos, re-
sultando em baixos rendimentos e qua-
lidade inferior da cultura.

Interagao entre as bactérias

Embora eficiente, a interagio de bac-
térias de vida livre com gramineas nio
consegue suprir a maior parte da de-
manda de N da cultura. O género mais
pesquisado e com resultados estabeleci-
dos se refere ao Azospirillum, que contri-
bui, além do nitrogénio, com fitorménios
como auxinas, giberelinas e citocininas, o
que gera beneficios importantes para o



desenvolvimento de culturas.

O Azospirillum brasilense, por exem-
plo, recebe recomendagio para uso prin-
cipalmente em gramineas, como o caso

do milho.
Pesquisas em andamento

Nos ultimos anos, os estudos com
novos grupos de microrganismos tém
aumentado, impulsionados pelo avango
da aceitagio dos bioinsumos em plantio
em larga escala.

No caso dos fixadores de nitrogé-
nio, varios esfor¢os tém sido direciona-
dos as bactérias diazotréficas classifica-
das como associativas.

Neste grupo se enquadram micror-
ganismos rizosféricos e endofiticos pre-
sentes nas rafzes e parte aérea. Os diazo-
tréficos da rizosfera estdo presentes em
um ambiente rico em nutrientes e mui-
to competitivo. J4 os endofiticos ocupam

nichos mais especificos, como as folhas, e
conseguem transferir o N fixado direta-
mente no interior das culturas.

A Methylobacterium symbioticum é
uma bactéria endofitica capaz de fixar ni-
trogénio atmosférico em simbiose com
plantas, como o milho. A aplicagio fo-
liar dessas bactérias pode aumentar a
disponibilidade de nitrogénio para esta
cultura, fornecendo-lhe uma fonte adi-
cional de nitrogénio, principalmente em
fases de maior demanda da cultura ou
em situagdes de estresse.

Além disto, ela é capaz de produzir
substincias promotoras de crescimento
vegetal, como horménios vegetais, vita-
minas e enzimas que podem estimular o
crescimento das plantas de milho.

Esses compostos podem aumentar a
produgio de biomassa, o desenvolvimen-
to das raizes e a capacidade das plantas de
absorver nutrientes e dgua do solo, o que
pode ajudar as plantas de milho a resis-

tirem melhor a estresses ambientais, cada
vez mais comuns na agricultura.

O que se tem recomendado hoje, no
milho, entre V4 € V8, com bons resul-
tados em V6 e V8, sio 333 gramas, em
aplicagdo unica.

Diferenciais

A grande vantagem e diferencial da
utilizagdo desta bactéria é que ela tem a
capacidade de colonizar a superficie das
folhas e em seguida se deslocar até os es-
tdmatos e alcangar o interior do teci-
do foliar.

Isto permite que ela alcance o xile-
ma, e assim colonize tecidos distintos
de onde foi realizada a aplicagio. Uma
vez no interior da planta, a bactéria rea-
liza o processo de FBN, convertendo-o
em uma forma assimildvel e distribuin-
do-o tanto para as folhas velhas como
para as jovens.

As evidéncias cientificas sobre a fi-
xagdo de nitrogénio por bactérias como
o Methylobacterium geralmente incluem
estudos que demonstram a presenca de
genes especificos envolvidos na fixa¢do
de nitrogénio, a capacidade das bacté-
rias de crescer em meios de cultura com
nitrogénio atmosférico como unica fon-
te de nitrogénio, e estudos de inocula-
¢do em condi¢des de laboratério, casa
de vegetagio e campo.

Comprovagio cientifica

A fixagio de nitrogénio por mem-
bros do género Methylobacterium é bem
documentada na literatura cientifica, mas
ainda nio existem evidéncias suficien-
tes que permitam uma recomendagio de
reducio de adubagfo nitrogenada para a
cultura do milho.

Contudo, se considerarmos que em
muitos casos a adubagio desta cultura
ndo atinge os niveis adequados para pro-
dutividades elevadas e que o parcelamen-
to muitas vezes ndo ¢ realizado de for-
ma adequada, o uso de Methylobacterium
symbioticum pode favorecer uma nutri-
¢do mais adequada destas plantas, o que
pode levar a aumentos de produgio.

Atualmente, existe no mercado bra-
sileiro um produto comercial a base de
Methylobacterium symbioticum, o que sig-
nifica que a industria estabilizou o meio
para sua sobrevivéncia e posterior colo-
nizagio dos tecidos apés aplicagio. @

Kcamm&nmﬁcms K== julho 2024
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NEMATOIDES

PHC APRESENTA
RESULTADOS DE TEIKKO™

eikko™ é o nematicida a base de

peptideos para o controle de ne-

matoides em soja que estd sendo
langado pela Plant Health Care (PHC)
no Brasil.

Segundo Sergio Almeida, gerente
técnico e de regulamenta¢io da PHC
Brasil, Teikko™ traz uma série de van-
tagens sobre os nematicidas bioldgicos,
como a facilidade de adogdo em qual-
quer programa de tratamento de semen-
tes utilizado pelo produtor rural ou pela
sementeira, por conta da baixa dose uti-
lizada, da compatibilidade com produ-
tos quimicos e biolégicos e pelo fato de
nio ser necessirio manté-lo armazena-
do sob refrigeragio, apresentando prazo
de validade de trés anos.

Em destaque

Para mostrar os resultados do pro-
duto Teikko™ nesta tltima safra, a Plant
Health Care realizou no dia 27 de maio,
em Indaiatuba (SP), o 2° Férum Sani-
dade Soja, abordando o tema ‘Nema-
toide: o inimigo invisivel da produti-
vidade’.

O evento contou com a participa-
¢do de pesquisadores de diferentes regi-
des produtoras de soja do pais, que dis-
cutiram a ocorréncia e importancia do

controle de nematoides em suas respec-
tivas regides e os resultados dos ensaios
realizados com produto.

A pesquisadora Dra. Thays Pereira, da
Desafios Agro, em Bandeirantes (MT),
comentou ter tido a primeira experiéncia
com o produto nesta ltima safra, e desta-
cou: “no nosso experimento em Bandei-
rantes com uma drea predominante de
nematoide de lesdes, mas também com a
presenca do nematoide do cisto, o trata-
mento com Teikko™ apresentou o me-
lhor desenvolvimento de plantas e uma
melhor produtividade quando a gente
compara com o padrio de mercado, que
foi um biolégico, e com a testemunha’.

A Dra. Rosngela Silva, pesquisado-
ra da Fundag¢do Mato Grosso, em Ron-
donépolis (MT), por sua vez, destacou
o fato de Teikko™ “ser uma tecnologia
mais sustentdvel, que vai agredir menos
o meio ambiente, tem mostrado uma efi-
ciéncia no manejo de nematoide e refle-
tido em aumento de produtividade, que
¢ o que o produtor mais espera’.

Ja o Dr. Breno Juliatti, da Juliagro,
de Uberlandia (MG), destacou que o
Teikko™ “é uma alternativa muito ami-
géavel para todo o sistema, facil de aplicar
tanto na modalidade de tratamento de se-
mentes como em sulco de plantio, e nas
duas ela agrega bastante ao sistema”.

Resultados comprovam
eficiéncia do Teikko™

Os resultados consolidados dos trés
anos de ensaios mostraram controles
equivalentes aos bionematicidas lide-
res de mercado e que atualmente repre-
sentam uma 4rea tratada de 13 milhées
de hectares, e um aumento de produti-
vidade de 5,2 sacas por hectare em rela-
¢do 4 testemunha nio tratada e 1,1 saca/
ha a mais que os bionematicidas utili-
zados nos ensaios.

Foram apresentados também os re-
sultados para o controle de outros ne-
matoides em soja, como nematoide re-
niforme, nematoide de cisto da soja e
nematoide das galhas.

A empresa informou que ird conti-
nuar o desenvolvimento do produto em
outras espécies de nematoides e culti-
vos para ampliar o registro no Ministé-
rio da Agricultura (MAPA).

“Teikko™ representa uma nova ca-
tegoria de produtos — os nematicidas
bioquimicos, que vem trazer praticida-
de ao tratamento de sementes e consis-
téncia de resultados no controle de ne-
matoides em soja”, conclui Rodrigo de
Miranda, diretor de Negécios Améri-
ca do Sul e Global de Marketing da
PHC.®©

Avaliagéo de Teikko™ para o controle de nematoide das lesées, aplicado em tratamento de sementes em soja. Brasil, 17 ensaios (safra

2021/22 a 2023/24)
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\‘\f Saori® ( @) Teikko'
!O Saori® é o Unico peptideo protetivo usado em tratamento de sementes B¢ Teikko™ ¢ o Unico peptideo para o controle de nematoides
e recomendado para o controle de doengas foliares da soja. que protege a planta de dentro para fora.

2‘ Saori® protege a planta desde a germinag¢ao permitindo um ciclo
vegetativo mais sadio, aumentando o ciclo de vida das folhas
do baixeiro, garantindo um melhor enchimento dos graos
e aumentando a produtividade.

2‘ Teikko™ nao sofre interferéncia e nao interfere com produtos
quimicos, biologicos e fertilizantes (alta compatibilidade),
usados em tratamento de sementes.

2‘ Teikko™ apresenta eficacia consistente mesmo em condigoes

W6 Saorie . . .
aori® agrega o controle necessario para o agricultor produzir . -
* greg P 9 P adversas de solo e estresses climaticos de temperatura e umidade.

com mais tranquilidade.

20 A aplicagéo de Saori® em tratamento de sementes na soja !‘ Teikko™ ndo precisa de refrigeracéo e possui um prazo de validade

aumenta a eficiéncia dos fungicidas foliares para o manejo de3anos.

de mancha alvo, DFC e ferrugem em até 45%, contribuindo para um . T .
incremento médio de produtividade de 5 sc/ha. & Te'lkko"‘ tr.az a smphmdacje como alternativa ao complexo us.o de
microrganismos e a reduc¢ao de custo no controle de nematoides,
!‘ Saori® ¢ uma solugao eficiente, organica e sustentavel para o manejo com a consisténcia de resultados que é essencial para assequrar

de doengas foliares na soja. asanidade e arentabilidade da soja.

Saori® Porque o solo é sagrado. E a produtividade também. Teikko™ protege a planta e a rentabilidade. E natural que seja o melhor.

s &
e

Semente hro egida
é soja bem cuidada.

agéncia1

VD e @ PLANT HEALTH"

Rompendo as barreiras da produtividade planthealthcare.com.br

ATENCAO: Consulte sempre um Engenheiro Agranomo. Venda sob receituario agronomico. Uso exclusivamente agricola. Leia atentamente e sigaas instrucdes contidas norétulo
enabula. Oriente quem nao souber ler e faca aindicacao para o descarte corretode sobras do produtos e embalagens. Produto nao classificado como perigoso a saude humana
e classificado como pouco perigoso ao meio ambiente. Utilize os equipamentos de protecdo individual. Informe-se e realize o manejo integrado de doencas e nematoides.






a por ser de origem natural e
agrega valor aos produtos a partir dele fabricados
para nutricao animal e vegetal.
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termo Lithothamnium corres-

ponde a um grupo de algas ma-

rinhas (do filo Rhodophyta e
ordem Corallinales) com grande capaci-
dade de acumular nutrientes entre suas
paredes celulares.

Apés completar seu ciclo de vida,
torna-se um sedimento biocldstico ma-
rinho (SBM) de algas composto por alta
concentra¢io de minerais, como célcio e
magnésio, além de aminodcidos neces-
sdrios aos processos fisiolégicos vitais de
animais e plantas.

A estrutura em forma de ‘favo de mel’

e de alta porosidade do Lithothamnium
garante biodisponibilidade de seus nu-
trientes organicos e quelatados, o que re-
sulta em melhor absor¢io pelos animais
e facil assimilagdo pelas plantas.

Além disso, proporciona um ambien-
te especial para microrganismos no solo.
Portanto, o Lithothamnium se caracteri-
za por ser de origem natural e orgini-
co, que agrega valor aos produtos a par-
tir dele fabricados para nutrigdo animal
e vegetal. O significado da palavra vem
do grego Litho = pedra e thamnium =
pequena drvore.

Microrganismos no solo e
nutrigio de plantas

Os microrganismos constituem a fra-
¢do viva dos solos e sdo responsaveis pelas
inGmeras transformacdes, ciclagens, es-
truturagdes, fertilidade, entre outros fa-
tores que permitem o estabelecimento
da vida vegetal sobre a terra.

Além do solo, é importante também
ressaltar a microrregido ao redor das ra-
izes, a rizosfera, onde se concentram as
maiores quantidades de microrganis-
mos devido a oferta de substincias que
as plantas liberam e servem de alimento
para a biota que, por sua vez, estabelece
uma importante interagdo com as plan-
tas e traz diversos beneficios para elas.

Os microrganismos do solo e da ri-

Primasea

zosfera sdo negativamente afetados por
fatores do ambiente, como altas tempe-
raturas e baixa umidade no solo, além de
alguns insumos agricolas, como fertili-
zantes, que acidificam e salinizam, e os
defensivos quimicos, provocando dese-
quilibrios na vida do solo com o tempo.

Dessa forma, nos tltimos anos vem
crescendo expressivamente no Brasil a
utilizagdo de insumos agricolas conten-
do microrganismos, tanto para reposi-
¢do microbiana como para a introdugio
de microrganismos para agdes especifi-
cas, como a fixagdo biolégica de nitro-
génio do ar (FBN), controle de pragas
e doengas, promogio de crescimento da
planta, entre outras.

No entanto, estes microrganismos
também sdo vulnerdveis aos efeitos do
ambiente e de insumos com efeitos t6-
xicos, como mencionado, sendo impor-
tante associar aos produtos biolégicos
insumos com capacidade de proteger e
estimular a atividade e proliferagdo mi-
crobiana no solo e na rizosfera.

Pesquisas

Resultados de pesquisa tém mostra-
do também que a aplicagio da alga Li-
thothamnium aumenta a eficiéncia de
uso de fertilizantes no solo, pelo fato
de proporcionar melhores condigdes
bioldgicas e quimicas, com consequen-
te maior disponibilidade dos nutrientes.

Microrganismos do solo e
produtos biolégicos

Os solos possuem uma biodiversida-
de microbiolégica natural incrivel, onde
se destacam bactérias, fungos, actino-



micetos e protozodrios. Em conjunto, a
magnitude da atividade desses organis-
mos pode ser caracterizada como indi-
cadora da saide do solo.

Existem ferramentas e metodolo-
gias para mensurar essa atividade, desta-
cando-se as bioandlises, por meio de en-
zimas do solo como a beta-glicosidase,
arilsulfatase e fosfatase dcida.

Em relagio aos insumos microbiolé-
gicos, algumas espécies tém se destacado
devido ao potencial dos seus beneficios
as lavouras, como os inoculantes para
FBN a base de Bradyrbizobium e Azospi-
rillum e produtos que visam a protegio e
desenvolvimento da planta, como os Ba-
cillus, Trichodermas, Metarhizium, Beau-
veria, Paecilomyces, entre outros.

Efeitos do Lithothamnium sobre atributos do solo, eficiéncia de utilizagao de fésforo e
produtividade de gréos de soja, milho e feijdo comum.

Autores: Nascente, A.S.; Cobucci, T. & Araujo, M.A.G

International Journal of Agronomy, Lodon
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O solo agradece

Em resumo, os microrganismos do
solo produzem enzimas promotoras do
crescimento vegetal, realizam a decom-
posi¢do da matéria orginica e, também,
a ciclagem, a mineralizagdo, a solubili-
zagdo e o transporte de nutrientes mi-
nerais. Eles também ajudam a controlar
pragas e doengas e descontaminar solos
degradados.

Para aproveitar esses microrganis-
mos de forma pratica e eficaz na agricul-
tura moderna, sdo recomendadas algu-
mas agdes, como manuten¢io e acimulo
de palhada e matéria orginica, minima

Absorgao de nutrientes pelas
plantas

Destacamos pelo menos trés
pontos:
1) Existem microrganismos que
liberam diretamente na rizosfera
substincias, como hormdnios ve-
getais, que estimulam o crescimen-
to das plantas;
2) H4 microrganismos que parti-
cipam diretamente da dinimica de
macro € micronutrientes no solo,
tornando-os mais disponiveis para

a absorgio pelas raizes;

3) Existem microrganismos, como
os fungos micorrizicos, que se li-
gam as raizes e suas hifas se de-
senvolvem e absorvem nutrientes e
dgua, que so transferidos a planta.
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movimentag¢io das camadas superficiais
do solo, utilizagdo de inoculantes e pro-
dutos microbiolégicos, se possivel, as-
sociando produtos com capacidade de
protecio, ativagdo e proliferagdo micro-
biana.

Tecnologias promissoras

Ha4 20 anos estudo e trabalho com a
alga marinha Lithothamnium (Primaz)
que, além de agdes nutricionais as plan-
tas e condicionantes ao solo, suas parti-
culas possuem virias propriedades fisicas
e nutricionais benéficas aos microrga-
nismos do solo e dos produtos biolégi-
cos, como: cavidades (poros) que funcio-
nam como abrigo e prote¢do; nutrientes
como aguicares, aminodcidos e minerais;
retenc¢do de umidade e condi¢do quimi-
ca adequada.

Além destes fatores, essa alga mi-
nimiza os efeitos quimicos provocados
pelos adubos que afetam a biota, como a
salinizagdo e acidificag¢do, gerando uma
condi¢do mais adequada 4 atividade e
proliferagdo nos locais onde os adubos
sdo aplicados.

A seguir estd um trabalho de campo
(Cobucci T. 2023) com correlagio posi-
tiva da alga Lithothamnium aplicada no

solo com atividade de microrganismos.
Os tratamentos com Primaz (Litho-
thamnium) apresentaram maiores ativi-
dades das enzimas microbiolégicas do
solo. Isso indica que houve uma maior
atividade da microbiota do solo.

O uso da alga Lithothamnium asso-
ciada ao inoculante potencializa a efi-
ciéncia do rizébio e, consequentemen-
te, aumenta a nodulag¢io nas raizes do
feijoeiro (Ricardo Macedo, 2010).

Nessa mesma linha, pesquisas cien-

Primaz ativa e prolifera os microrganismos do solo e da rizosfera
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tificas com essa alga mostram a potencia-
lizagdo da eficiéncia de produtos biol6gi-
cos para controle de doengas e pragas
agricolas, por exemplo, 0 uso junto com
bionematicidas na soja e algoddo, em
ambos os casos com resultados posi-
tivos.

A pergunta é: vale a pena?

Os sistemas agricolas precisam uti-
lizar alguns insumos que, infelizmente,
tém efeitos prejudiciais aos microrga-
nismos do solo.
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No entanto, algumas alternativas fe-
lizmente estdo surgindo, como a aplica-
¢io de microrganismos benéficos que
tém a vertente da reposi¢do microbio-
légica e também possibilitam, com o
tempo, a minimizagio da carga de in-
seticidas e fungicidas quimicos, uma
vez que os microrganismos dos produ-
tos biolégicos auxiliam nestas fungées.

Felizmente, estamos em um mo-
mento em que os produtos biol6gi-
cos nio sdo mais um paradigma a ser
quebrado, pois produtores, consultores e
pesquisadores jd perceberam, hd alguns
anos, os resultados positivos que estes
produtos entregam, sobretudo minimi-

Primasea

(& i .
Lithothamnium é uma
alga brasileira

Rsal images
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& O depositos estio localizados em wma drea com vida, a 25 milhas nauticas
da costa ¢ dentro de wna baia oceiinlca rasa a 18-33 m de profundidade.
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zando problemas e sendo vistos tam-
bém como alternativas aos defensivos.

A aplicabilidade dos produtos bio-
légicos no campo ¢é simples e de bai-
X0 custo.

Creio que o desafio seja aumentar a
efetividade e a potencializagio das a¢des
destes produtos, que por serem produtos
vivos requerem cuidados no transpor-
te, armazenagem, aplicacdo e, principal-
mente, na sobrevivéncia, proliferacio e
atividade apés a aplicagdo no solo no
campo onde, novamente, refor¢o a im-
portancia de associar a produtos com
capacidade de proteger, proliferar e ati-
var os microrganismos destes insumos
e, também, os do solo e da rizosfera.

O processo de coleta
das algas

O que torna a Primasea tnica e re-
feréncia mundial é seu método opera-
cional de coleta das algas. Todo o pro-
cesso foi desenvolvido e adaptado para
causar a menor interferéncia no meio.

Desde o inicio de sua formagio, a
Primasea desenvolveu um processo de
coleta das algas obedecendo pardmetros
rigorosos de sustentabilidade para esco-
lha da drea, distancia da costa, profundi-
dade de coleta, condi¢des maritimas de

navegacio e método de coleta.

A irea escolhida estd localizada na
Bahia, em frente 4 entrada da Bahia
de Todos os Santos, a uma distincia
de 6,0 milhas nduticas da costa, tornan-
do a operagio de navegagio curta e com
poucos impactos dos efeitos da opera-
¢do no ambiente de coleta, sendo a pro-
fundidade de 20 metros, na média, e com
mar calmo na maioria do ano.

E um processo fechado, em que o
produto ¢ coletado por meio de sucgio,
por bombas submersas que sobem por
mangotes para o convés do navio, para
ser lavado e separado, sem nenhum con-
tato com as dguas marinhas.

O Lithothamnium coletado é arma-
zenado e a dgua residual é bombeada
para uma profundidade de 15 metros, fe-
chando o ciclo e favorecendo a dispersio
dessa dgua de lavagio (dgua + areia), que
poderia demorar a decantar, o que tor-
na o processo muito amigavel ao meio
ambiente.

Os trabalhos da Integra¢io Agrico-
la e seus resultados sdo frutos de uma
estreita parceria técnica entre as em-
presas, tendo em vista mensurar os be-
neficios do Primaz, marca comercial
do Litho da Primasea, com o foco na
melhoria da eficiéncia dos fertilizantes
aplicados pelos agricultores. @



ernando Ricardo Paiva ¢ produ-

tor de soja, milho, milho semen-

te, sorgo, tomate industrial, feijao
e ab6bora na Agropecudria Santa Ma-
ria, onde cultiva 1.100 ha, sendo 510
ha irrigados. Ele comegou a trabalhar
a microbiota do solo devido as baixas
produtividades que estava enfrentando
a cada ciclo na lavoura.

“Percebi que era necessério investi-
gar as causas desse problema e, hd cerca
de 10 anos, comecei a investir em pro-
dutos biolégicos e rotagdo de culturas.
Ao longo desse tempo, fui evoluindo na
forma de aplicagio, passando a tratar as
sementes, o solo e a 4rea toda de forma
pulverizada”, detalha.

Para o produtor, os resultados com
Lithothamnium tém sido muito satisfa-
térios nos ultimos quatro anos, princi-
palmente devido ao aumento da oferta
de produtos biolégicos de qualidade no
mercado. Isso permitiu reduzir os cus-
tos e investir ainda mais na satde bio-
légica do solo.

A cada ano, ele observa melhorias
significativas na quantidade e qualidade

da produgio, o que 0 me motiva a con-
tinuar nesse caminho de cuidar da mi-
crobiota do solo.

Antes e depois

Fazendo um comparativo da produ-
tividade antes e depois de reativar a mi-
crobiota do solo, Fernando Paiva conta
que teve incrementos de produtividade
acima de 10% em todos os tratamentos,
com alguns alcan¢ando resultados ain-
da mais altos.

“Estamos ainda validando esses re-
sultados, mas acredito que a evolugio
seja significativa. Além disso, a dimi-
nuigdo de custos com o uso do progra-
ma biolégico estd em torno de 15%, o
que também contribui para os bons re-
sultados. Tenho absoluta certeza de que
o futuro da agricultura hoje é o equili-
brio entre o uso de produtos quimicos e
biolégicos. Acredito que todo produtor
deveria reservar parte de sua proprie-
dade, talvez as dreas com mais proble-
mas, para comegar a introduzir o uso de
programas biolégicos. Com certeza, ele

terd um aumento na produgio e, a lon-
go prazo, perceberd a redugio nos cus-
tos”, avalia o produtor.

Manejo

O manejo dos biolégicos por Fer-
nando Paiva ¢ feito pulverizado, mistu-
rado ao adubo e também aplicado sozi-
nho. Em todas as modalidades, ele diz
que obteve bons resultados: “com certe-
za o produto se tornou essencial em nos-
so trabalho. Estamos ajustando as doses
e acompanhando a evolugio ao longo
dos anos, e posso dizer que em todas as
dreas que utilizei, houve um incremen-
to de produtividade de no minimo 10%
em comparag¢io com anos anteriores’,
revela.

Cada cultura tem um estigio ide-
al para a aplicagdo do produto. Recen-
temente, ele tem optado mais pelo uso
do granulado, aplicado durante o plan-
tio. “O retorno tem sido muito positivo
em todas as experiéncias que tive, e pos-
so afirmar que traz resultados excelen-
tes”, finaliza. ©
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odrigo Alves Vieira Almeida

produz soja, milho, feijdo para

exportagdo e gergelim, nas Fa-
zendas Cerrado Verde e Araguacema,
em Tocantins, totalizando 7 mil hecta-
res anuais.

“Comecei a trabalhar com a micro-
biota do solo na produgio por conta da
necessidade de melhorar a produtivida-
de da lavoura. Percebi que o teto pro-
dutivo estava limitado, mesmo com a
fertilidade do solo razodvel. Foi ai que
decidi buscar novas estratégias e tecno-
logias, como o uso de biolégicos e con-
dicionadores de solo, para avan¢ar na
produtividade”, conta.

Os produtos que ele adotou, para
alcangar os resultados atuais, sdo o cal-
cdrio, o gesso, o composto La Vita e o
condicionador de solo a base de algas
marinhas calcificadas. O La Vita ¢ uti-
lizado como condicionador de solo para
melhorar o ambiente para os microrga-
nismos biolégicos, enquanto o condi-
cionador de solo 4 base de algas mari-
nhas calcificadas fornece uma série de
aminodcidos que também melhoram o
solo.

“Observamos que a planta teve uma
melhor estruturag¢io no solo, ficando
mais vigorosa e emitindo mais brotagdes
laterais. Isso resultou em uma lavoura
mais sauddvel e com maior capacidade
de florescer e produzir frutos. Gragas a
esses diferenciais de trabalho, consegui-
mos melhorar significativamente o per-
centual de produtividade por hectare”,
pontua.

O que mudou

Rodrigo Alves melhorou a aduba-
¢do fosfatada e o uso do fésforo, apro-
veitando melhor esse nutriente. “Isso
nos permite, as vezes, até trabalhar com
uma dose um pouco menor de fésforo
e usar esse recurso para outros produ-
tos. Nio se trata sé de reduzir o custo,
mas sim de também melhorar a produ-
tividade. E diferente ter um custo de R$
5.000 por hectare e produzir 50 sacas,
ou ter o mesmo custo e produzir 70, 75,
80 sacas, ndo é?”, indaga.

Para o produtor, é essencial aliar a
adubagio com a microbiota do solo, ji
que se trata de um sistema vivo. “O solo

precisa ter vida e equilibrio entre os mi-
crorganismos. Existem microrganismos
que causam doengas e danos as plan-
tas, mas se o ambiente estiver coloniza-
do com outros tipos de microrganismos
benéficos, conseguimos equilibrar essa
situagdo e diminuir a populagio dos pa-
togénicos”, diz.

O plus da técnica

Rodrigo Alves utiliza fungos como
Trichoderma, bactérias como Bacillus sub-
tilis e diversos outros microrganismos
para alcangar um solo mais equilibrado
e sauddvel. Com isso, a planta tem mais
espago disponivel para as raizes explo-
rarem, sem o ataque de pragas e doen-
¢as, e pode desenvolver todo o seu po-
tencial produtivo.

“O conselho que eu dou é que se
deve acreditar que tanto na vida quanto
no solo, precisamos estar em equilibrio.
Um solo desequilibrado nunca vai en-
tregar todo o seu potencial. Recomendo
que as pessoas abracem essa ideia, acre-
ditem e invistam, pois os resultados vi-
rdo como consequéncia”, conclui. @
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Diego Henriques Santos

Engenheiro agronomo - Instituto
de Desenvolvimento Agropecudrio
e Florestal Sustentdvel do Estado do
Amazonas (IDAM)
dh.agroengenharia@gmail.com
Giuliana de Aradjo Farias
Técnica em Meio Ambiente - Instituto
Federal do Amazonas (IFAM)

giulianafarias89@gmail.com

s fosfitos sdo sais derivados do

icido fosforoso combinados

com diferentes cdtions. Nio
confundir com o fosfato (P,O.,), que é a
fonte de fésforo dos fertilizantes fosfa-
tados utilizados mundialmente na agri-
cultura.

Sua aplicagio pode ser realizada no
sulco de plantio (fosfitos sélidos) ou de
forma liquida, com aplicagio via foliar.
Atualmente, seu uso na agricultura tem
mais como objetivo ativar as defesas das
plantas e promover um efeito antiftin-
gico do que fornecer fésforo as plantas.

Quando aplicados via foliar, sio uti-
lizados como fonte de fésforo, no en-
tanto, quando o fosfito for aplicado di-
retamente no solo, torna-se uma fonte
muito pobre em fésforo, ja que a trans-
formagio do fosfito em fosfato, forma

que se torna disponivel para a planta,
ocorre muito lentamente.

Beneficios

S3o diversos os beneficios que os fos-
fitos oferecem, comegando por serem re-
comendados para uma grande variedade
de culturas agricolas, bem como serem
altamente soldveis, o que os tornam de
facil mistura, facilitando tanto seu pre-
paro como sua aplica¢do. Sua principal
vantagem ¢ atuar como fungicida.

Possui elevada mobilidade nas raizes,
no cértex do tronco e nas folhas, tendo
um alto poder de absor¢io pelas plantas.

Para o desenvolvimento das plantas,
podemos ressaltar que o fon fosfito fa-
vorece a absor¢do dos nutrientes catio-
nicos, tais como o potissio, o célcio, o
magnésio, o cobre, o ferro, o zinco e o
manganés, melhorando assim a nutri-
¢do das plantas.

Também proporciona maior resis-
téncia a pragas e doengas, além de fa-
vorecer a floragdo e a frutificagio, com
consequente aumento de produtividade.

Deve-se considerar, também, que o
uso de fosfitos traz um beneficio am-
biental, j4 que é uma medida alterna-
tiva de controle de doengas de plantas,
principalmente fingicas, permitindo a

TIFUNGICO

o

pritica de uma agricultura com menor
contaminagdo por agrotéxicos.

Recuperagao nutricional

A ripida absor¢io do fosfito pelas
plantas contribui para sua rdpida recu-
peragdo nutricional em fungio de trés
fatores: sua alta solubilidade, a¢io sisté-
mica e indugio de resisténcia.

Por possuir alta solubilidade em dgua,
o fosfito é rapidamente absorvido pelas
plantas, sendo absorvido em poucas ho-
ras, trazendo para dentro da planta ma-
cro e micronutrientes essenciais.

J4 o cariter sistémico dos fosfitos
permite sua rdpida absorgéo, tanto pe-
las raizes como também pelos caules
e folhas. Por fim, além da ag¢do nutri-
cional, os fosfitos promovem a indugio
de resisténcia nas plantas pela produ-
¢do de fitoalexinas e atuam diretamen-
te em fungos, o que contribui para o in-
cremento da produtividade e qualidade
das plantas pela interferéncia no meta-
bolismo, favorecendo a recuperagio nu-
tricional das plantas.

Severidade de doengas

As fitoalexinas sio compostos secun-
darios que as plantas em geral sintetizam
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em resposta s infec¢des por microrga-
nismos, bem como estresses fisicos ou
quimicos, sendo fator importante na re-
sisténcia a doengas de plantas.

A agio dos fosfitos estimula as es-
pécies vegetais a produzirem justamen-
te esses compostos, atuando na defesa
contra fungos, bactérias e insetos que
comprometem o desenvolvimento das
culturas.

Fosfito x produtividade
das culturas

Os fosfitos podem auxiliar no contro-
le de diversas doengas em culturas agri-
colas, em especial aquelas causadas por
tungos, que sio, de longe, o grupo de pa-
tégenos com maior nimero de espécies.

Algumas das principais doengas que
podem ser controladas ou mitigadas pelo
uso de fosfitos sdo as causadas por oomi-
cetos, como o mildio, a gomose em cul-
turas como algoddo e milho, cancros e
podridées de caule e raizes em diver-
sas culturas, oidio e botrytis em videiras
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e frutiferas, além de doengas vasculares
como fusarium, verticilium e rhizocto-
nia.

Assim, os fosfitos podem afetar po-
sitivamente a saide e produtividade das
culturas de diferentes formas, além da
a¢do fungicida direta sobre alguns fun-
gos, como por exemplo, ativando os sis-
temas de defesa natural das plantas, es-
timulando a sintese de fitoalexinas,
substincias naturais de defesa das plan-
tas, fornecendo micronutrientes de for-
ma rédpida e eficiente, estimulando o
crescimento vegetativo e radicular, com
consequente aumento de produtividade.

Recomendagoes

As doses de aplicagio de fosfitos s6-
lidos variam de acordo com a formula-
¢do e a cultura implantada.

Um ponto que deve ser observado é
que diferentes fosfitos fornecem quan-
tidades bastante distintas de fésforo as
plantas, com variagbes na efetividade de
cada produto.

ja =

12
efﬂﬁguh 2
T '}"*w




3
e
H]
o
(S
>

48

Mas, no caso do milho e da soja, hd
uma particularidade que torna o fosfi-
to muito importante quando se trata do
manejo dessas duas importantes cultu-
ras, que é o uso do glifosato nas varieda-
des transgénicas.

Como o glifosato é um forte quela-
tizante de metais, estes herbicidas for-
mam quelatos estdveis e pouco soliveis,
com macro e micronutrientes, tornan-
do-os indisponiveis as plantas.

O manganés é o nutriente mais afe-
tado pela molécula do glifosato e mui-
tos agricultores, apds as aplicacdes de gli-
fosato, observam o amarelecimento das
folhas (yellow flashing), consequéncia da
deficiéncia do manganés que fica com-
plexado pelo glifosato, causando atra-
so no arranque inicial e fechamento das
linhas de plantio.

No entanto, este problema torna-
-se imperceptivel as plantas quando as
mesmas recebem, junto a aplicagdo do
herbicida, o fosfito de manganés, Gni-
co sal que ndo permite a rea¢io do ele-
mento com o glifosato.

Isso acontece devido a formagio de
um complexo fraco com o manganés, dis-
ponibilizando rapidamente o nutriente
ap6s ser absorvido pela planta.

Consideragoes

Com os fosfitos é possivel elevar a
produtividade, uma vez que este auxilia
no combate a pragas e doengas, mas sem
provocar estresses, jd que atua na ativa-
¢do da defesa natural da planta, e ain-
da ajuda na manutengio do equilibrio
nutricional, resultando assim em uma
maior produtividade.

Mas, os agricultores devem estar
atentos para existéncia de diferentes fos-
fitos, que fornecem quantidades bastan-
te distintas de fésforo as plantas, com di-
ferencas na efetividade de cada produto.

Sabe-se que, diferente da enzima
fosfatase, que reconhece trés dos quatro
dtomos de oxigénio, liga o fon fosfato na
superficie da enzima e o outro oxigénio
torna-se disponivel para reagir com ou-
tras enzimas catalizadoras, o fosfito s6
possui trés moléculas de oxigénio e, no
lugar do outro oxigénio, possui um hi-
drogénio, o que impede a continuagio
do metabolismo.

Assim, o fosfito nio pode entrar
nas mesmas reagdes bioquimicas que
o fosfato, sendo descartado pela maio-
ria das enzimas envolvidas nas reagdes
de transferéncia do fésforo.

Fosfitos sélidos

Os produtores vém receben-
do de forma positiva o uso de
fosfitos s6lidos na agricultura,
principalmente devido as inu-
meras vantagens citadas e tam-
bém em fun¢io do baixo custo
relativo da matéria-prima dos
fosfitos.

Considerando as vantagens,
a perspectiva ¢ de que a adogdo
dos fosfitos sélidos se amplie
ainda mais na agricultura.

Fatores como o aumento da
demanda por produtos mais sus-
tentdveis e o reconhecimento de
seu potencial para indugio de re-
sisténcia em plantas podem im-
pulsionar sua utilizagao.

No entanto, é importante que
os produtores procurem sempre
um engenheiro agréonomo, para
informagdes e assessoramento
no manejo adequado desses in-
sumos, explorando todo o seu
potencial agronémico de forma
segura e sustentdvel.

O acesso a novas formulagoes
e a ampliagdo da oferta no merca-
do também contribuirdo para
uma maior adogio. ©
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BENEFICIAM CULTIVO DE TRIGO

Fabio Olivieri de Nobile

Doutor e professor — Centro
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s fertilizantes de liberagdo con-
O trolada (FLC) se mostram uma

tecnologia promissora na agri-
cultura moderna, oferecendo uma solu-
¢do inovadora para a gestdo de nutrien-
tes no cultivo das culturas.

Esses fertilizantes sao projetados para
liberar nutrientes de maneira gradual e
controlada, correspondendo as necessi-
dades especificas da planta ao longo de
seu ciclo de crescimento.

A utilizago de FLC pode aumentar a
eficiéncia do uso de nutrientes, reduzindo
perdas por lixiviagdo e volatilizagdo, e mi-
nimizando o impacto ambiental.

Para a triticultura

No contexto do cultivo de trigo, os
FLC oferecem vantagens significativas,
podendo melhorar a disponibilidade de
nutrientes durante as fases criticas de de-
senvolvimento, como o perfilhamento,

alongamento do colmo e enchimento dos
grios, resultando em plantas vigorosas e
produtivas.

Além disso, a liberagdo controlada
de nutrientes pode contribuir para a re-
ducio da aplicagio frequente de ferti-
lizantes, diminuindo os custos opera-
cionais e a mio de obra envolvida no
manejo das culturas.

Limitacoes

A adubagio nitrogenada e potdssi-
ca no cultivo de trigo enfrenta diversos
desafios, especialmente em regides tro-
picais, onde as condi¢des ambientais e
edificas podem influenciar significati-
vamente a disponibilidade e a eficiéncia
dos nutrientes aplicados.

Nessas regides, a alta pluviosidade
pode causar a lixiviagdo do nitrogénio
(N), especialmente na forma de nitra-
to (NOj). Isso resulta na perda de N
do solo, reduzindo a eficiéncia do ferti-
lizante aplicado e aumentando os cus-
tos de produgio.

Ainda com relagio ao nitrogénio, te-

mos a volatilizagio de amoénia (NHj),

particularmente quando a ureia ¢ usa-
da como fonte de N. Temperaturas ele-

vadas e a presenca de matéria organica
aumentam a taxa de volatiliza¢do, dimi-
nuindo a quantidade de N disponivel
para as plantas.

Condigoes especificas

Em solos tropicais altamente intem-
perizados, como os Latossolos, a capaci-
dade de troca cationica (CTC) limita
a retengdo de K no solo. Além disso, a
competi¢do com outros cdtions (Ca?,
Mg>") pode reduzir a absorgio de K pe-
las plantas.

Também podemos considerar a he-
terogeneidade do solo (variabilidade na
textura, estrutura e fertilidade do solo),
que pode dificultar a uniformidade na
aplicagio e distribuigdo dos fertilizantes.

A variabilidade espacial pode levar a
zonas de deficiéncia ou excesso de nu-
trientes, impactando o crescimento e o
rendimento do trigo.

As interagdes entre N, K e outros
nutrientes (como P, Ca e Mg) podem
afetar a disponibilidade e a absor¢do dos
nutrientes. Por exemplo, a aplicagio ex-
cessiva de N pode aumentar a demanda
por K, enquanto a deficiéncia de K pode
limitar a eficiéncia do uso de N.
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Recomendagées uteis

Com relagio ao manejo e préticas
agrondmicas, a sincroniza¢do entre a li-
beragdo de nutrientes do fertilizante e as
necessidades da planta é crucial.

O desafio ¢ aplicar o N e o K de for-
ma que estejam disponiveis durante as
fases criticas do desenvolvimento do tri-
go, como o perfilhamento e o enchimen-
to dos grios.

Para mitigar esses desafios, é essencial
implementar priticas de manejo sus-
tentdvel, como a rotagdo de culturas, o
uso de fontes de fertilizantes mais efi-
cientes (ex.: fertilizantes de liberagio
controlada), a aplicagdo de técnicas de
agricultura de precisio e a realizagio de

andlises de solo frequentes para ajustar
as recomenda¢des de adubagio confor-
me as necessidades especificas do solo
e da cultura.

A adogio dessas priticas pode au-
mentar a eficiéncia do uso de fertilizan-
tes, melhorar a produtividade do trigo e
minimizar os impactos ambientais ne-
gativos, contribuindo para uma agricul-
tura mais sustentdvel e rentdvel em re-
gides tropicais.

Cuidados

Diante disto, escolher e aplicar fer-
tilizantes de liberagdo controlada (FLC)
no cultivo de trigo requer considera-
¢bes cuidadosas para maximizar os be-

neficios e garantir uma aplicagdo eficaz,
tais como o tipo de fertilizante de libe-
ragdo controlada, onde a verificagdo da
composi¢io do FLC deve garantir que
ele contenha os nutrientes necessirios
(nitrogénio, fésforo, potdssio e micro-
nutrientes), nas propor¢des adequadas
para o trigo.

Diferentes FLC utilizam mecanis-
mos variados para controlar a liberagio
de nutrientes, como revestimentos poli-
méricos, encapsulamento de enxofre ou
matrizes de liberagdo controlada.

Opte pelo mecanismo que melhor
se adapte as condigbes de solo e clima
da regido.

As condigdes do solo devem ser leva-
das em consideragio, com destaque para




o pH, textura e estrutura. O pH do solo
pode afetar a liberagio de nutrientes
dos FL.C. Solos muito édcidos ou alca-
linos podem alterar a taxa de liberagdo.

Realize uma anilise de solo e ajus-
te o pH, se necessirio. Com relagio a
textura e estrutura do solo, por exemplo,
solos arenosos podem exigir FLC com
liberagdo mais lenta devido 2 maior li-
xiviagio, enquanto solos argilosos po-
dem reter nutrientes por mais tempo.
Opte pelo FLC apropriado para o tipo
de solo especifico.

Com relagio as condi¢des climdti-
cas, a taxa de liberagdo dos nutrientes
pode ser influenciada pela temperatura
e umidade, uma vez que em climas tro-
picais, a alta temperatura pode acelerar

a liberagdo, portanto, deve-se ajustar o
tipo e a aplicagdo de FLC conforme as
condi¢des climdticas sazonais.

Altos niveis de precipitagio podem
aumentar a lixiviagdo, entdo, dé prefe-
réncia a FLC que liberem nutrientes de
forma gradual para minimizar perdas.

Ajustes

As necessidades da cultura devem
ser observadas, para realizar os devidos
ajustes na aplicagdo de FLC e coincidir
com os estdgios criticos de crescimen-
to do trigo, como a emergéncia, perfi-
Ihamento, alongamento do colmo e en-
chimento dos grios.

Nessa questdo, também podemos
chamar a atencfo para as exigéncias nu-
tricionais. Assim, o produtor deve ob-
servar os requisitos nutricionais espe-
cificos da variedade de trigo cultivada e
ajustar a formulagio do FLC para aten-
der a essas necessidades.

O planejamento da aplicagio tem
que seguir as recomendagdes da taxa de
aplicagdo com base nos resultados da
andlise de solo e nas necessidades nu-
tricionais da cultura, evitando a super-
dosagem para prevenir toxicidade e des-
perdicio.

Aqui, cabe chamar a atengfo para o
método de aplicagio. Dé preferéncia ao
método adequado, como incorporagio
ao solo, aplicagio em linha ou cobertu-
ra, que maximizam a eficicia do FLC.

Custo-beneficio

Pode-se destacar o custo e a dispo-
nibilidade, sempre comparando o custo
dos FLC com os fertilizantes conven-
cionais, levando em consideragio o re-
torno sobre o investimento em termos
de aumento de rendimento e qualidade
do trigo (custo-beneficio).

Certifique-se de que os FLC esco-
lhidos estejam disponiveis no mercado
local e que possam ser adquiridos e apli-
cados de maneira consistente.

O acompanhamento da cultura, pelo
monitoramento do desenvolvimento fi-
siolégico e a resposta aos FLC aplicados,
por meio de andlises foliares e de solo
durante a safra para ajustar a nutricéo,
é recomendével.

Concomitantemente, pode-se ava-
liar o desempenho dos FLC em ter-
mos de rendimento, qualidade do grio

e saude das plantas, informagdes tteis
para ajustar futuras aplicacdes.

Viabilidade

A utilizagio de fertilizantes de libe-
ragdo controlada no cultivo de trigo em
condigdes tropicais tem gerado resul-
tados priticos bastante positivos. Pri-
meiramente, observa-se uma melhoria
significativa na eficiéncia do uso de nu-
trientes.

A liberagio gradual dos nutrientes
permite que as plantas de trigo os ab-
sorvam de maneira mais eficaz, confor-
me suas necessidades ao longo do ciclo
de crescimento, reduzindo perdas por
lixiviagdo e volatilizagdo, comuns em
regides tropicais de alta pluviosidade e
temperaturas elevadas.

Além disso, a sincronizagio da li-
beragio de nutrientes com os estigios
criticos do desenvolvimento do trigo,
como o perfilhamento, alongamento do
colmo e enchimento dos gréos, resul-
ta em plantas mais vigorosas e unifor-
mes, o que contribui para um aumento
no rendimento e na qualidade dos graos
colhidos.

A redugio da frequéncia de aplica-
¢io de fertilizantes, possibilitada pe-
los FLC, diminui custos operacionais
e a necessidade de mio de obra, além
de minimizar impactos ambientais as-
sociados a aplicagio excessiva de fertili-
zantes convencionais.

Com relagio 2 fertilidade do solo, a li-
beragdo controlada favorece o desenvol-
vimento de um sistema radicular mais
robusto, melhorando a capacidade das
plantas de explorar o solo em busca de
dgua e nutrientes.

Agricultura sustentavel

A utilizagio de FLC tem
mostrado reduzir a contaminagio
de corpos d'dgua com nutrien-
tes, promovendo uma agricultu-
ra mais sustentivel e ambiental-
mente responsével.

Esses resultados destacam o
potencial dos fertilizantes de li-
beragdo controlada para otimi-
zar a produgdo de trigo em am-
bientes tropicais, combinando alta
produtividade com préticas agri-
colas mais sustentdveis. @
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Os valores de exportacao de nitrogénio nos cultivos de feijao chegam a atingir mais de 35 kg para
cada tonelada de graos produzidos e podem levar da area facilmente 150 kg de N. Portanto, ha
necessidade de sua reposi¢cao no solo.

Edson Pereira Mota

Doutor em Ciéncias/Solos e Nutri¢io de
Plantas e professor - Faculdade de Ensino
Superior Santa Barbara (FAESB)
oedsonmota@gmail.com / prof.edson.
mota@faesb.edu.br

océ jd ouviu a expressao sem ni-

‘ /- trogénio ndo hd vida? O nitrogé-
nio (N) é um nutriente essen-

cial ao desenvolvimento vegetal, sendo
um forte aliado para a obtengio de bons

niveis de produtividade nos sistemas de
produgio agricola.

Nas plantas, possui diversas fungées,
seja como constituinte da molécula de
clorofila e, assim, do processo de fotos-
sintese, como em fungdes relacionadas a
genética das plantas via DNA e RNA,
composi¢io de aminodcidos, proteinas,
enzimas, vitaminas e uma série de ou-
tros compostos vitais ao ciclo de vida
vegetal.

Sempre que nos alimentamos no dia
a dia ndo pensamos a respeito, mas no
prato do brasileiro constantemente en-
contramos o N, principalmente quando
falamos do arroz com o famoso feijio.

O feijao é um alimento de alto valor

nutritivo, possuindo diversos compostos
com N em sua composi¢io, tais como
as proteinas, encontradas em elevadas
concentragdes nesse produto de desta-
que na produgio agricola brasileira.

Nutri¢ao ou adubagio?

Ao considerar o aspecto técnico e
produtivo, ndo é segredo que alimentos
com elevado teor proteico, como o feijio,
trazem a necessidade de a planta absor-
ver quantias significativas desse nutrien-
te para a construgio destes compostos.

Para se ter uma ideia, os valores de
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exportagio de N nos cultivos de feijio
chegam a atingir mais de 35 kg para
cada tonelada de grios produzidos e,
considerando bons niveis de produtivi-
dade, superiores a 4,0 t/ha (~67 sacas/
ha), podem levar da drea facilmente 150
kg de N.

Fica evidente, entdo, a necessidade
de fornecimento de N para as plantas
na forma da sua reposi¢io ao solo.

Fonte nutricional

A adubagio com N no cultivo do
feijoeiro para a reposi¢io do nutriente
¢ comum, onde as fontes minerais prin-
cipais sdo o sulfato de aménio, o nitra-
to de amoénio e a ureia, cada qual com as
suas vantagens e desvantagens.

O conhecimento da dinimica de
cada uma dessas fontes no solo é impor-

tante, j4 que podem determinar o ma-
nejo e (por que ndo?) a eficiéncia da ope-
ragdo de adubagdo nitrogenada, uma vez
que ela se situa na faixa de 50 a 60%
do que ¢ aplicado, além de evitar per-
das do N.

O sulfato de aménio [(NH,)SO,] ¢
uma fonte com 20% de N amoniacal em
sua composi¢do, tendo como vantagens
para o feijoeiro: o fornecimento de en-
xofre (S) em alta concentrag¢io no pro-
duto (22%), sendo ele outro elemento
essencial 4 planta; maior facilidade de
assimila¢do do N que, na planta, preci-
sa passar pela forma NH,* para entdo se
transformar em formas organicas.

Assim, resulta em menor gasto de
energia para que o N seja convertido em
compostos vegetais e; é uma fonte com
baixa propensio a perdas por dinimi-
cas no solo.

Apesar de suas vantagens, cabe des-
tacar que o sulfato de aménio é uma fon-
te com alto poder acidificante e seu uso
continuo traz a necessidade de maior
acompanhamento do pH do solo, lem-
brando que a cultura do feijao ¢ muito
sensivel 4 acidez do solo, o que pode di-
minuir seu potencial produtivo.

O nitrato de amoénio (NH,NO,) ¢
outra fonte de grande utiliza¢io no cul-
tivo de feijdo, possuindo 33% de N em
sua composi¢io e trazendo como vanta-
gem principal o fornecimento equilibra-
do das duas formas preferenciais de ab-
sorgdo pelas plantas (NH,* ¢ NO,), o
que jd foi demonstrado em vérios estu-
dos ser a forma de maior potencial de re-
torno produtivo dos cultivos agricolas.

Perdas de nutrientes

Porém, a utilizagdo do nitrato de
amoénio traz a possibilidade de perdas
por dois caminhos: lixiviagdo do NO
e desnitrificagio para N, (gds inerte de
nitrogénio).

A lixiviagdo ¢ uma forma de perda
de nitrogénio caracterizada pela des-
cida do anion nitrato (NO,") no perfil
do solo, em regides ndo alcangadas pe-
las raizes do feijoeiro. O nitrato possui
carga negativa e, assim, tem dificuldades
de ser adsorvido nas cargas do solo (pre-
dominantemente negativas — CTC do

solo), o que facilita que seja “arrastado”

pela passagem de dgua e nio seja absor-
vido pela planta, principalmente em so-
los arenosos e de baixa CTC.

O problema se estende além do cul-
tivo, uma vez que pode atingir o len-
col fredtico e contaminar corpos d’dgua,
prejudicando o meio ambiente. J4 a des-
nitrificagdo ocorre pela passagem do ni-
trato a forma de N, processo que ocor-
re em casos de saturagio (inundagio) do
solo, fazendo com que microrganismos
anaerébios facultativos “ataquem” o oxi-
génio do nitrato e o convertam a formas
nitrosas e inertes, conforme segue:

No processo de desnitrificagio, além
da perda na forma de N, é importante
observar que pode ser formado o N,O,
um gis do efeito estufa (GEE) com
alto potencial de danos ambientais, sen-
do mais de 300 vezes mais nocivo que

o CO,.
Mitigacao das perdas

Lixiviagdo e desnitrificagio sdo rotas
de perdas problemiticas, mas existem
medidas mitigadoras, podendo ser sim-
ples a¢des de manejo, como o parcela-
mento da aplicagdo do nitrato de amoé-
nio, diminuindo altas doses do 4nion no
solo, ou o uso de produtos que evitem
a conversdo do NH,*a NO, evitando
maiores quantias de nitrato no solo para
ocorréncia do problema da lixiviagdo, os
inibidores de nitrificagdo.

Para a desnitrificagio, basta o cuida-
do com o manejo hidrico, ou seja, me-
lhor controle da irrigagdo e controle da
compactagio do solo, para que dificulte
a acumulagio de dgua no perfil e satura-
¢do do solo, em resumo, medidas que o
produtor ja deve adotar como rotina em
seu sistema de produgdo.

A dltima fonte principal de forneci-
mento e reposi¢do do N via fertilizante
mineral é a ureia [(CO(NH,)?], o pro-
duto mais aplicado no cultivo do feijao,
j4 que possui alta concentragio (45%
de N — forma amidica), que resulta ser
o produto mais barato por ponto de ni-
trogénio adquirido, j4 mostrando uma de
suas vantagens como fonte de N.

Dada a alta concentragio da ureia,
toda a cadeia logistica que envolve esse
fertilizante ¢ facilitada, pois produtos
mais concentrados necessitam de meno-
res quantidades aplicadas. Assim, o trans-
porte, armazenamento e reposi¢io do
insumo nas adubadoras ¢ diminuido, fa-
cilitando a organizagio da propriedade
e melhorando o rendimento operacio-
nal da reposi¢io do N ao solo.
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O outro lado

Em contrapartida a todas as suas van-
tagens, a ureia ¢ um produto com alta pro-
pensio a perdas via volatilizagio do NH,
(gds amonia), quando aplicada na super-
ficie do solo.

Quando a ureia é aplicada, facilmen-
te seus granulos sdo solubilizados e, no
solo, encontra-se com a enzima urease,
sendo hidrolisada e formando o carbo-
nato de amoénio ([((NH,)CO,], que ele-
va o pH ao redor do granulo do fertili-
zante a valores préximos a 9 (ambiente
alcalino) e, assim, elevando a quantida-
de de OH" disponivel.

O OH- em contato com o NH 7,
converte o composto a NH,, amonia,
que ¢ perdida por ser um gis. Todo esse
processo, se iniciado com a solubiliza-
¢do da ureia, pode ocorrer logo nos dois
primeiros dias ap6s a aplicagdo, com per-
das que podem superar facilmente 30%
no campo.

Assim como a lixiviagdo e a desni-
trificagfo, existem medidas para mitigar
as perdas por volatilizagdo, sendo reco-
mendado: aplicagdo em solo seco, evi-
tando a solubilizagio inicial da ureia
(sim, a aplicagio ap6s a chuva potencia-
liza a volatilizagdo, sendo a pior opgio

O correto manejo do nitrogénio é
essencial para obter alta produtividade

a aplicagio logo apés a chuva); realizar
a incorporagio da ureia no solo, pois a
conversio para NH,* permite que ele
seja adsorvido na CTC e evite/diminua
o contato com o OH-.

O que fazer?

Assim, a incorporagio pode ser fei-
ta recobrindo a ureia com solo a 5,0 cm
de profundidade, ou incorporando pela
aplicagdo de dgua, sendo necessdria la-
mina préxima a 10 mm; uso de fertili-
zantes com tecnologia agregada, prin-
cipalmente inibidores de urease, que
evitam a hidrélise da ureia neutralizan-
do a urease do solo, ou utilizando fertili-
zantes de liberagdo controlada (revesti-
dos), por liberarem a ureia em pequenas
doses ao solo e protegendo do contato
com a urease.

Outra possibilidade ¢ a aplicagio de
fontes que nio sofrem o problema da
volatilizagdo, como o nitrato e o sulfa-
to de amonio.

No feijoeiro, todas essas perdas po-
dem levar a caréncia de N pelas plantas,
o que resulta em vérios efeitos negati-
vos na planta e produto gerado. A au-
séncia de N no feijio causa diminui¢io
no porte da planta, devido a redugio da

multiplicagdo celular.

Com isso, tem-se diminui¢io da fo-
tossintese e carboidratos para a planta,
além do N ser estrutural na molécula
de clorofila, o que também prejudica a
fotossintese, tanto que o sintoma visu-
al caracteristico da auséncia severa de
N ¢ a clorose (amarelecimento) gene-
ralizada das folhas do baixeiro do fei-
jdo, j& que ndo é formado o pigmen-
to clorofila.

Além disso, a falta de nitrogénio em-
pobrece os grios gerados, e o alto valor
nutricional desejado é comprometido,
principalmente na formagio dos ami-
nodcidos e proteinas do feijdo.

Vantagens e desvantagens

Todas as fontes utilizadas para o for-
necimento e reposi¢io do N no feijoei-
10, COMO Visto, possuem suas vantagens
e desvantagens, porém, o uso desses fer-
tilizantes ndo implica na auséncia pela
busca por alternativas que possam me-
lhorar o uso do N no feijio.

O feijoeiro ¢ uma leguminosa, cor-
reto? Pois bem, como tal essas plantas
possuem possibilidade de se associarem
a microrganismos fixadores de N dire-
tamente da atmosfera, a fixagdo biol4-
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gica de nitrogénio (FBN), o que pode
potencializar o fornecimento as plantas.

A forma mais estudada, hoje, ¢ a ino-
culagdo com bactérias do género Rhizo-
bium, que sio fixadoras naturais de N
(pense na soja e o Bradyorhizobium, se-
ria um processo semelhante), essa alter-
nativa ainda traz resultados divergentes,
entdo, pode ser considerada como um
potencializador, mas deve-se ter cuida-
do na redugio das doses de N, mesmo
em casos de inoculagio.

Alternativas para repor o N

Outra alternativa para melhorar o
fornecimento e reposigio do N para o
cultivo do feijoeiro pode acontecer an-
tes mesmo do plantio, pelo uso de adu-
bos verdes. Os adubos verdes sdo plan-
tas de cobertura cultivadas por suas
caracteristicas de interesse, onde pode
ser citado descompactagdo natural do

solo (nabo forrageiro), fornecimento de
palhada (gramineas), cobertura do solo e
prote¢do contra a erosdo, dado o desen-
volvimento agressivo (todas) e a FBN
(principalmente crotaldrias).

Como os adubos verdes sdo cultivos
no qual as plantas ndo sdo colhidas, e
sim cortadas e devolvidas ao solo ao fi-
nal de seu ciclo, as leguminosas como as
crotaldrias podem fixar grandes quantias
de N, podendo chegar a mais de 500 kg/
ha/ano, além de possuirem baixa relagio
C/N e se decomporem facilmente.

Combinando o cultivo de adubos
verdes anteriores ao feijio, seja ele das
dguas, seca ou inverno, é possivel tra-
zer N ao solo e economizar no momen-
to de aplicar as fontes minerais que fo-
ram elencadas.

O resultado sio retornos econdmi-
cos interessantes ao produtor rural, tan-
to na economia de insumos, quanto na
produtividade obtida.

Dicas

Muitas sdo as opgdes e in-
sumos para o fornecimento do
N, cabendo ao produtor adequar
as alternativas mais vidveis para
adogio em seu cultivo.

Como recomendagdes gerais
aos produtores de feijdo, relacio-
nadas ao fornecimento e reposi-
¢do de N, temos, entdo, as bésicas
de fornecimento nos momen-
tos corretos da cultura (plantio
para garantir um bom desenvol-
vimento inicial e cobertura cerca
de 20 a 30 dias ap6s emergén-
cia, antecedendo o pico de ab-
sor¢do de nutrientes), o respeito
as doses recomendadas e, como
grande aliado, o conhecimento
das dinamicas das fontes dispo-
niveis para aplicagdo e as alter-
nativas possiveis para melhorar
o sistema de produgio.

Com isso, teremos niveis de
produtividade mais interessan-
tes para a atividade agricola e
retornos econdmicos aos produ-
tores, solos mais férteis e o fei-
jao garantido na mesa dos bra-
sileiros. @
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MANEJAR ESSA DOENCA NO
s~ EIJOEIRO

Os produtos comerciais registrados pertencem aos grupos quimicos das estrobilurinas, benzimi-
dazois, dicarboxamidas, fenilpirrdis e acilalaninatos, sendo aplicados no tratamento de sementes.
Estudos indicam que a utilizacdo de Trichoderma spp. também pode ser uma alternativa eficaz para
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murcha-de-fusarium, causada por
Fusarium oxysporum f.sp. phaseo-

i, ¢ uma das doengas mais de-

o controle deste patégeno.

vastadoras para as lavouras de feijo,
ocasionando danos significativos e uma
dréstica redugio na produtividade.

Este patégeno ¢ notério, por sua ca-
pacidade de persistir no solo por muitos
anos, mesmo sem a presenca de hospe-
deiros. A situagio é ainda mais critica
devido a falta de métodos eficazes de
controle quimico.

Causadores de problemas
As espécies de Fusarium que cau-

sam murcha vascular sdo todas classifica-
das como Fusarium oxysporum, um com-

plexo de fungos de solo composto por
patétipos distintos, em diversas formas
speciales com base em critérios patogé-
nicos. Cada forma speciales é patogéni-
ca para um grupo especifico de plantas,
demonstrando um grau de especificida-
de ao seu hospedeiro.

Presente em todas as regides produ-
toras de feijao do Brasil, as perdas cau-
sadas por F. oxysporum f.sp. phaseoli
tém aumentado, especialmente em dre-
as com plantios sucessivos e sistemas de
irrigagdo.

Este cendrio representa um desafio
continuo para os produtores, exigindo

'MURCHA-DE-FUSARIUM
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estratégias integradas de manejo para
mitigar os impactos da doenca.

Sintomas e efeitos no feijoeiro

Os sintomas se iniciam com sinais
de amarelecimento e murcha nas folhas
inferiores, progredindo gradativamente
para as partes superiores da planta. Este
patégeno ataca primeiramente o siste-
ma radicular, penetrando e colonizando
os vasos do xilema, o que resulta na obs-
trugdo da capacidade da planta de absor-
ver dgua e nutrientes.

A medida que a doenga avanga, ob-
serva-se um amarelecimento progressi-
vo das folhas, comecando pelas mais ve-
lhas até atingir as mais novas. Além disso,
nas dreas do colo da planta afetadas, o
tecido vascular assume uma coloragio
parda avermelhada.

A interferéncia na absorgdo e trans-
locagio de nutrientes leva a um enfra-
quecimento geral da planta, que fre-
quentemente culmina em sua morte.

Nas plantas resistentes, os sintomas
da murcha-de-fusarium sio menos pro-
nunciados.

Estudos demonstraram que as pa-
redes celulares do xilema dessas plantas
apresentam maior resisténcia em compa-
ragio as de cultivares suscetiveis.

Sobrevivéncia do patégeno

O fungo causador da murcha-de-
-fusarium pode sobreviver no solo por
varios anos, devido a produgio de cla-
midésporos, que sdo as estruturas de re-
sisténcia do fungo. Esta caracteristica di-
ficulta o controle e exige estratégias de
longo prazo para reduzir sua viabilida-
de no solo.

Manejo da doenga

O manejo eficiente desta doenga re-
quer préticas integradas, comegando pelo
uso de sementes sadias e certificadas,
pois o patégeno ¢é introduzido em no-
vas dreas por meio de sementes infec-
tadas e implementos agricolas conta-
minados.

Apés a introdugio, o controle por
meio de priticas culturais ¢ dificultado
devido 4 sua capacidade de sobrevivén-
cia no solo.

A rotagio de culturas com espécies
ndo hospedeiras também deve ser ado-
tada, interrompendo assim o ciclo da
doenga e reduzindo a fonte de inécu-
lo na drea.

Como o feijao-comum e o feijio-
-caupi sdo hospedeiros, essas culturas
ndo devem ser cultivadas na drea por um
determinado periodo apés a detecgio
do patégeno na drea.

Controle

Atualmente, ha cinco produtos co-
merciais registrados para o controle da
murcha-de-fusarium no feijoeiro, os
quais pertencem aos grupos quimicos
das estrobilurinas, benzimidazéis, dicar-
boxamidas, fenilpirréis e acilalaninatos,
sendo aplicados uma tnica vez no trata-
mento de sementes.

Estudos indicam ainda que a utili-
zagio de Trichoderma spp. pode ser uma

alternativa eficaz para o controle des-
te patégeno. Pesquisas de campo jd de-
monstraram que o tratamento com este
agente de biocontrole reduz a severida-
de da murcha-de-fusarium no feijoeiro,
sendo até mais eficiente do que o fungi-
cida benomil no tratamento de semen-
tes.

Controle genético

O emprego de genétipos resisten-
tes é uma das estratégias mais efica-
zes no controle de doencas. No entan-
to, a obtencdo de gendtipos resistentes
a F oxysporum f.sp. phaseoli ¢ dificulta-
da pela diversidade de ragas fisiol6gicas.

No passado, quando eram conheci-
dos apenas dois patétipos do fungo, um
denominado brasileiro e outro europeu-
-americano, acreditava-se que os genes
dominantes Fop 1 e Fop 2 eram capa-
zes de conferir resisténcia ao feijoeiro.

No momento, nio existe no mer-
cado uma cultivar de feijdo totalmente
resistente, e nenhum gene de resistén-
cia dominante foi devidamente identi-
ficado. Entretanto, pesquisas estdo em
andamento nessa drea, e espera-se que,
nos préximos anos, novas variedades se-
jam desenvolvidas, apresentando maior
resisténcia 2 murcha-de-fusarium e ofe-
recendo uma solugio potencialmente
duradoura para os produtores.

Causas e consequéncias

Os impactos econdmicos da
murcha-de-fusarium sio signi-
ficativos, afetando diretamente a
rentabilidade dos produtores.

Para mitigar esses impac-
tos e garantir a sustentabilidade
da produgio de feijao, é essen-
cial adotar um manejo adequa-
do que combine diferentes es-
tratégias de controle.

Essa doenca exige um ma-
nejo cuidadoso e estratégico para
minimizar perdas e garantir a
produtividade das lavouras.

Com a implementagio de
praticas de manejo integrado,
¢ possivel controlar essa doen-
¢a desafiadora e manter a viabi-
lidade econémica da cultura do
feijio. @
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O sistema radicular profundo permite que o girassol acesse um volume maior de solo e agua, além
de, em situacdes de seca, conseguir encontrar agua disponivel no subsolo com maior facilidade.
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sistema radicular profundo do

O girassol (Helianthus annuus) de-

sempenha um papel crucial na

sua capacidade de resistir ao déficit hi-

drico. Ele possui um sistema radicular

pivotante que pode se estender até pro-

fundidades significativas, frequentemen-

te atingindo 2,0 metros ou mais, depen-
dendo das condig¢des do solo.

Essa capacidade permite que a plan-

ta explore reservas de dgua e nutrientes

em camadas mais profundas do solo, ina-

cessiveis a muitas outras culturas com sis-
temas radiculares mais superficiais.

Durante periodos de seca, plantas
com raizes profundas, como o girassol,
podem sobreviver e continuar seu desen-
volvimento, enquanto plantas com siste-
mas radiculares superficiais podem so-
frer estresse hidrico severo.

Isso torna o girassol uma cultura mais
resiliente em regides onde a disponi-
bilidade de dgua pode ser varidvel ou
limitada.

Além da dgua, o girassol consegue
acessar nutrientes que podem estar loca-
lizados em profundidades maiores. Isso é
particularmente benéfico em solos onde
os nutrientes essenciais podem ter sido
lixiviados para camadas inferiores, prin-
cipalmente o potdssio e nitrogénio.

Eficiéncia na absorcio de dgua

O girassol utiliza a dgua de forma
eficiente, devido a virias adaptagdes fi-
siolégicas e morfoldgicas. O sistema ra-
dicular profundo permite que o giras-
sol acesse um volume maior de solo e de
dgua, além de, em situacdes de seca, de-
vido a sua profundidade, conseguir en-
contrar dgua disponivel no subsolo com
maior facilidade.

Além das raizes, as folhas de giras-
sol possuem mudangas estomdticas que
diminuem a transpiragdo e, consequen-
temente, a perda de dgua em condiges
de déficit hidrico. Aliado aos estdbmatos,
temos uma camada mais espessa de cera
nas folhas, o que reduz a evapotranspi-
ra¢do e minimiza a perda de dgua.




Déficit hidrico

As regides mais indicadas para o
cultivo do girassol sdo dreas com défi-
cit hidrico. Basicamente, essas 4reas es-
tdo dentro do bioma Cerrado ou Caa-
tinga, envolvendo os estados das regides
sudeste, centro-oeste e parte da regido
norte (leste) e nordeste.

Como mencionado, o girassol pos-
sui grande resiliéncia ao déficit hidrico,
portanto, a utiliza¢io do girassol possi-
bilita que o agricultor tenha seguranga
quanto a sua colheita futura, em fungio
das condi¢des de pluviosidade (chuva)
na regifio - €aso ocorra um veranico se-
vero, a colheita nio serd prejudicada de
forma significativa.

Além disso, o girassol ¢ um excelen-
te material para ser utilizado na rota-
¢do de culturas, pois melhora a estrutu-
ra do solo, deixando-o mais permedvel
e oxigenado, além de realizar uma ci-
clagem de nutrientes lixiviados no perfil

do solo, beneficiando outras culturas su-
cessoras, como a soja ou o milho.

Seguranca alimentar

O girassol permite maior seguran-
¢a na produgio quando analisamos sua
grande tolerdncia ao déficit hidrico.

Apés o grio ser colhido, ele pode ser
utilizado na fabricagio e composi¢io de
diversos produtos dentro do processa-
mento industrial.

Por exemplo, o 6leo de girassol é um
importante componente alimentar, rico
em 4cidos graxos essenciais. A torta de
girassol, um subproduto da extra¢io de
6leo, é rica em proteinas e pode ser usa-
da na alimenta¢io animal, aumentan-
do a produgio de carne e leite.

Um detalhe importante é que, para
ser vidvel, o girassol precisa de industria
beneficiadora préxima a regido de culti-
vo, caso contrério, o cultivo do ponto de
vista comercial € invidvel, mas ainda so-

bra espago para uso como planta de co-
bertura.

Produtividade

Como mencionado, o girassol pos-
sui grande tolerancia a falta de dgua, en-
tretanto, a cultura é mais suscetivel nos
primeiros dias do seu desenvolvimento.

Portanto, a implantagio deve ser re-
alizada no final do periodo chuvoso, a
fim de garantir um bom estabelecimen-
to e crescimento inicial.

Além disso, o uso de sementes de
boa qualidade é fundamental para um
bom desempenho. Um dos itens que
mais impacta no estabelecimento ini-
cial € o vigor da semente, que precisa ser
elevado. Caso contririo, a cultura pode-
rd ter problemas em expressar toda sua
rusticidade.

Embora seja uma cultura rdstica, ela
precisa de nutrientes. Nas planta¢des co-
merciais, deve ser realizada a adubagio
de acordo com a estratégia da fazenda,
e a depender das condi¢des do solo essa
adubagio pode variar muito.

Portanto, anilises de solo no final
do ciclo da cultura anterior podem au-
xiliar na tomada de decisido de quanto
adubo utilizar.

Desafios enfrentados pelos
produtores

O principal desafio enfrentando pe-
los produtores ¢ a aquisi¢do de semen-
tes certificadas com preco acessivel e em
grande quantidade. Outro problema é a
comercializa¢do. Existem poucos pon-
tos beneficiadores de semente de gi-
rassol em grande escala, fator que limita
o avango da cultura para regides mais
distantes de grandes centros tradicio-
nalmente beneficiadores.

Com o aumento das instabilidades
climdticas vistas nos ultimos anos, aliado
avolatilidade dos pregos de insumos e das
préprias commodities no cendrio nacio-
nal e mundial, o cultivo do girassol tende
a se tornar cada vez mais uma alternati-
va para dreas com possibilidade de déficit
hidrico similar ao que jé ocorre com o sor-
go granifero em maior intensidade.

Mas, o girassol, pelas suas caracte-
risticas peculiares e maior valor agrega-
do, tende a ganhar cada vez mais espago
na segunda safra brasileira, ou popular
“safrinha”. ©
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ALGODAO

BRASIL SE TORNA O MAIOR
EXPORTADOR MUNDIAL

o

.

b

il

O Brasil ultrapassou os Estados Unidos e se tornou o maior exportador mundial de algod&do na safra
2023/24. Essa meta era prevista para 2030, mas acabou sendo alcanc¢ada antes do encerramento
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Brasil deve colher em torno de
O 3,7 milhoes de toneladas de al-
godio beneficiado (pluma) nes-
ta safra, e as exportagdes devem alcan-
car 2,6 milhdes de toneladas. Segundo
a Associagio Brasileira dos Produtores
de Algodio (Abrapa), cerca de 60% da
produgio ja foi comercializada.
Segundo dados divulgados pela Agro-
consult, a drea plantada apresenta cresci-
mento de 12,5% (1,89 milhio de hec-

comercial dessa safra.

tares) e, em termos de produtividade, a
estimativa também € positiva, com cer-
cade 121 arrobas de pluma e 298 arro-
bas de carogo de algodio por hectare.

Aumento da drea plantada

O estado do Mato Grosso é respon-
savel por mais de 70% da drea de cultivo
de algodio no Brasil. Tradicionalmente,
parte da semeadura é realizada em mea-
dos de dezembro como cultivo de verio,
e outra parte no final de janeiro, como
uma segunda safra, na sequéncia da pri-
meira safra de soja.

No entanto, fatores climiticos, como
um periodo seco mais longo na época de
semeadura da soja, somados a fatores de
mercado, trouxeram incertezas para o
cultivo da mesma.

Esse cendrio favoreceu a ampliag¢io
de dreas de algoddo semeadas na épo-

ca da soja. No estado da Bahia, segundo
maior produtor, é esperado um aumen-
to de 8,5% na drea de cultivo de algo-
ddo, segundo dados da CONAB.

Além disso, alguns estados com pouca
representatividade, comparada ao MT, ti-
veram avango na drea cultivada, como é o
caso do Piaui, Tocantins e Minas Gerais.

Em destaque

A regido do Brasil que mais se des-
taca na produgio de algoddo ¢é a centro-
-oeste (76,2%), representada principal-
mente pelo estado do Mato Grosso. No
entanto, deixando de lado a divisio ge-
ogrifica das regides do nosso pais e tra-
zendo para uma divisdo setorial, desta-
ca-se também aquela conhecida como
“Matopiba”, que compreende parte dos
estados do Maranhio, Tocantins, Piaui e
Bahia, que € responsavel, hoje, por apro-



ximadamente 10% da produgio brasilei-
ra de grios e fibras, principalmente soja,
milho e algodio.

Considerando apenas o algodio, o
“Matopiba’” representa 20% da drea dedi-
cada a essa cultura no pais. Como fron-
teira agricola nacional, essa regido com-
preende o bioma Cerrado, apresentando
em boa parte topografia plana, com bai-
xa altitude e latitude, resultando em cli-
ma quente e de baixa umidade.

Como mencionado, a produgio de
algodio no Brasil concentra-se em re-
gides de Cerrado, com clima quente e
seco, e com solos leves e de baixa fer-
tilidade natural. Desse modo, priticas
conservacionistas sio necessdrias para a
manutengdo da produgio.

As principais préticas agricolas que
permitiram o aumento da produtivida-
de de algodio nessas dreas sio a calagem
e o uso de gesso agricola, além do siste-
ma de plantio direto na palha e a rota-
¢do de culturas, que resultam em melho-
res condi¢oes de solo.

Quanto a tecnologia, ressalta-se o
continuo avang¢o no desenvolvimento
de melhoramento genético da cultura,
da biotecnologia, que tem auxiliado no
manejo de pragas e plantas invasoras no
sistema, e de ferramentas digitais, que
permitem o acompanhamento em tem-
po real da lavoura.

Dentre as principais tecnologias, po-
demos destacar a agricultura de precisio
(tratores e colheitadeiras com GPS e pi-
loto automdtico, sensores acoplados) e
agricultura digital (gestdo de dados em
tempo real, tomada de decisdo mais ra-
pida e precisa).

No manejo fitossanitédrio, destaca-se
0 aumento expressivo no uso de bioin-
sumos, que promovem um melhor ma-
nejo e maior sustentabilidade ambiental
na produgio.

Dentre as principais tecnologias que
estdo sendo absorvidas pela cotonicul-
tura, podemos destacar a agricultura de
precisdo (tratores e colheitadeiras com
GPS e piloto automitico, sensores aco-
plados) e agricultura digital (gestdo de
dados em tempo real, tomada de deci-

sfio mais répida e precisa), técnicas con-
servacionistas de solo e bioinsumos.

Dentre essas dreas, temos no avango
da utiliza¢io dos bioinsumos um forte
acelerador da sustentabilidade da cultu-
ra a longo prazo.

A cotonicultura, sendo um segmen-
to que atende majoritariamente o mer-
cado externo, tem como marca forte a
certificagdo e rastreabilidade da produ-
¢do.

De acordo com o IMEA, o custo
operacional efetivo (COE) para o ciclo
2023/24 do algoddo em Mato Grosso,
calculado no més de margo, foi em mé-
dia R$ 14.785,66 por hectare. Levan-
do em consideragio esse custo de pro-

dugio e os valores praticados na venda
da pluma no mesmo més, em torno de
R$ 9.200,00 por tonelada, segundo o
CEPEA, e da produtividade média do
estado (1.810 kg/ha), de acordo com a
CONAB, resultaria em uma rentabili-
dade préxima a 12%.

Esses resultados sio fruto de cdl-
culos baseados em média de custo de
produgio, de valor de venda e de pro-
dutividade.

Assim, ndo representam os resultados
que cada produtor poderd obter em fun-
¢do do nivel de tecnologia empregado e
da produgio obtida, contudo, sao um bom
indicador do comportamento geral da
rentabilidade da cultura do algodio, con-
siderada a cultura com maior potencial
econdmico dentro dos principais grios e

fibras (algodao, soja e milho).

Otimize sua produgan de algodao com a COTTON APPS

Cotton Insigths

Desvendondo a pesquisa

UI'"III‘H'EF"_'CD

COTTON APPS

Parceiros de fibra

Dificuldades para ter a
ronhecimento cienfifico relac

a produgan de algedao” Assine o
UNIVERSO COTTON APPS e

torne-se um especialista!

Par tahio Echer
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“COTONICULTURAS:

Mais de 95% do algoddo cultivado no Brasil é transgénico, tecnologia que amplia a margem de
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cotonicultura, além de produ-

zir a pluma do algodio (fibra),

possibilita a extracdo de dleo
para o consumo humano e a fabrica-
¢do de torta animal e forragem para o
gado a partir da moagem do carogo do
algodoeiro, tornando-se uma cultura de
aproveitamento integral.

Sustentabilidade ambiental nio
é modismo

Mais de 95% do algodio cultivado
no Brasil é transgénico. O uso de culti-
vares transgénicas apresenta vantagens
agrondmicas, econdémicas, sociais e am-
bientais.

Entre elas estd a redugio no nu-

produtividade entre 10 e 12%.

mero e na quantidade de aplica¢do de
defensivos agricolas, a diminui¢do na
depreciagio dos equipamentos; a eco-
nomia no uso de combustiveis fosseis,
a redugio das emissoes de CO, e o au-
mento da populagio de inimigos natu-
rais de insetos-pragas, diminuindo as
perdas nas lavouras.

O uso de sementes transgénicas am-
plia a margem de 10 - 12% no algodao.
Isso reflete a combinagio da redugio no
custo de produgio com o aumento na
produtividade.

Em qualquer lavoura, as plantas
transgénicas reduzem o gasto com de-
fensivos quimicos, mas a maior redugio
ocorre no algoddo: 15 a 20% por hectare.

Cenario atual da
cotonicultura

H4 20 anos, o Brasil era um dos
maiores importadores mundiais de algo-
ddo. Porém, esse ano o Brasil ultrapassa
os EUA e se torna o maior exportador
de algodio do mundo.

Na tltima década, ocorreu uma re-
volugio tecnolégica na produgio e na
geografia do algodio, antes ancorado no
semidrido nordestino, em Sdo Paulo e no
Parand. Hoje, Mato Grosso e Bahia res-

pondem por aproximadamente 90% da
produgio.

Em uma década, a cotonicultura mu-
dou de perfil. Passou da produgao familiar
para empresarial, abastecendo mais de 30
mil empresas e gerando cerca de 1,5 mi-
lhdo de empregos no pais.

Semente é o ber¢o
da produtividade

A produgio de sementes de algodio
no Brasil vem se ampliando a cada ano,
visando, sobretudo, atender a expansio
da drea cultivada na regifo centro-oeste.

Entre os fatores que compdem o pro-
cesso de produgio, a inspegio de campo
¢ a fase mais importante para a obten-
¢do de sementes de alta qualidade em
termos de pureza genética, fisica e sani-
taria de uma cultivar, pois é nessa etapa
que sdo avaliados se esses fatores aten-
dem aos padrées de qualidade estabele-
cidos para a cultura do algodao.

Sementes de algoddo severamente
danificadas durante a colheita e o bene-
ficiamento sofrem redugbes na sua qua-
lidade fisiolégica.

Um dos obsticulos no cultivo do al-
godio se deve ao fato de a semente ser
revestida por fibras curtas (linter) que



ficam aderidas ao tegumento, as quais
ndo tém o mesmo valor comercial quan-
do comparadas a fibra longa, além de
impedir o fluxo no sistema de distri-
buicdo das sementes nas plantadoras
pneumdticas, o que inviabiliza o plan-
tio mecanizado em grandes dreas.

Para a comercializagio das semen-
tes de algodio, a remogio do linter ¢é
uma prética obrigatéria em todo o ter-
ritério nacional.

Assim, o deslintamento é conside-
rado uma etapa essencial para a remo-
¢do desta fibra, o que contribui para o
processo de classificagdo por tamanho e
o tratamento quimico.

A obtengio de sementes com elevada
qualidade fisica, fisiolégica e sanitdria é de
fundamental importancia para o suces-
so do cultivo do algodio herbaceo, pois
estes atributos sdo capazes de proporcio-
nar o estabelecimento dessa cultura por
meio de plantulas uniformes e vigorosas.

Produgio de sementes - por onde
comecar?

Inicialmente, deve-se realizar o pla-
nejamento da atividade antes da im-
plantagio de um campo de sementes.
O responsavel técnico deverd conside-
rar nio somente 0s campos que serio
destinados a multiplicagio de semen-
tes, mas também as cultivares a implan-
tar nas dreas adjacentes, com o propdsito
de aperfeicoar as operages de aplicagdes,
cultivo de barreiras vegetais e outros tra-
tos culturais.

Sementes produzidas sob condi¢des
de chuva podem ficar sujeitas as condi-
¢bes ambientais adversas, as quais com-
prometem drasticamente a sua qualidade,
com relagdo direta & infestagdo de pragas.

Geralmente, a colheita do algodio
em rama coincide com o periodo de au-
séncia de precipitagdes. Em consequén-
cia disso, as sementes obtidas apresen-
tam elevada capacidade germinativa, a
maioria acima de 90%.

Para um melhor rendimento e uma
boa produgio, solos profundos, bem es-
truturados, de pH entre 5,5 € 6,5 ¢ que
ndo apresentem problemas de enchar-
camento devem ser priorizados.

A escolha da cultivar é outra eta-
pa de fundamental importancia, tendo
em vista a relagio com a produtividade,
rendimento de fibras, ciclo e caracteris-
ticas tecnoldgicas.

VANTAGENS DA SEMENTE DE QUALIDADE

@ Evitar preocupacdes e prejuizos
financeiros decorrentes de
desuniformidades e falhas na emergéncia;
& Rapidez e uniformidade no processo
germinativo e na emergéncia das
plantulas, reduzindo a vulnerabilidade as
condicdes edafoclimaticas adversas, além
de contribuir para as praticas de manejo;

area;

& Maior tolerancia das plantulas a
estresses iniciais;
& Menor quantidade de sementes por

& Desenvolvimento mais vigoroso do
sistema radicular.

v

Producio de sementes
certificada

Todo produtor agricola que objetiva
produzir sementes deve estar inscrito no
Registro Nacional de Sementes e Mu-
das (RENASEM). Por sua vez, todas as
variedades destinadas 4 produgio e co-
mercializagdo, tanto para os sistemas de
produgio de sementes bsicas, certifica-
das e/ou fiscalizadas, devem estar ins-
critas no Registro Nacional de Cultiva-
res (RNC).

Em razio do algodoeiro ser uma

A cotonicultura passa por
uma revolugao tecnolégica

planta de polinizagio cruzada, a norma-
tiva do Ministério da Agricultura e Pe-
cudria (MAPA) exige que o isolamen-
to ou bordadura minima entre campos
seja de 250 m de distancia entre cultiva-
res diferentes e de 800 m entre espécies
diferentes do mesmo género.

O processo de produgio de semen-
tes certificadas é executado mediante um
controle de qualidade em todas as etapas
de seu ciclo, incluindo o conhecimento
da origem genética e o controle de ge-
ragoes.

De acordo com as inspecdes realiza-
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das em campo, quem emite o laudo de
aprovacio de campo de sementes certi-
ficadas de algodido ¢ a entidade certifi-
cadora, mas quem se responsabiliza pe-
rante o cliente consumidor de sementes
(governo, empresa ou agricultor), pelo
que consta no certificado, é a entidade
produtora.

A inspecio de campo envolve a ve-
rificagio de conformidades referentes
as dreas que serdo cultivadas: da origem
das sementes, por exame das notas fiscais
de compra e venda; do certificado ou do
atestado de conformidade da semente;
da localizagio dos campos, por meio de
registros de georreferenciamento destes;
da adogio de priticas agronémicas reco-
mendadas para a produgio de sementes;
da observagio dos requisitos de cultivos
anteriores; de isolamento e da verificagdo
de contaminantes e, principalmente, do
cumprimento das normas e dos padroes
pré-estabelecidos pelo MAPA, confor-
me os padrdes para a produgio e a co-
mercializagio de sementes de algodio.

Cuidados

O inspetor deverd observar o tama-
nho total do campo para efeito de ins-
pecio, de modo que sejam realizadas
tantas inspe¢des quantas sejam neces-
sdrias em razdo do tamanho do campo

(divisdo em glebas); o que depende da
categoria de semente.

As subamostras sdo dreas do campo
cujo tamanho especifico é determinado
em fungio do limite de tolerincia para
os fatores contaminantes (plantas atipi-
cas, de outras espécies, doengas), toma-
das ao acaso na trajetéria de inspecio.

Segundo a normativa do MAPA, o que deve ser verificado nas inspegdes

especificas sdo:

=> Plantas atipicas: plantas que apresentam uma ou mais caracteristicas
que ndo coincidem com a descri¢do varietal da variedade a ser certificada;
= Plantas daninhas proibidas: Cenchrus echinatus (carrapicho), Aconthos-
permum hispidum (carrapicho de carneiro) e Bidens pilosa (picdo preto);

= Plantas daninhas toleraveis: Amaranthus spp. (caruru), Cassia tora (fe-

degoso) e Desmodium spp. (carrapicho-beico-de-boi);

= Doencas: Xanthomonas axonopoides pv malvacearum (mancha angular),
Fusarium oxysporum f. sp. Vasinfectum (fusariose), Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides (ramulose);
= Praga: Anthonomus grandis (bicudo-do-algodoeiro); caso o ataque seja
generalizado, com mais de 40% de frutos atacados, dever-se-4 eliminar o
campo.




Mato Grosso e Bahia respondem
por aproximadamente 90% da
producao
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Nas subamostras sdo feitas as observa-
¢oes detalhadas, identificando e contan-
do os contaminantes.

A limpeza dos campos (roguing) de
algodio deve ser efetuada pelo respon-
savel técnico inscrito no Renasem, nas
dreas destinadas a produgio de semen-
tes, antes da inspegio oficial pelo técni-

Em uma década, a cotonicultura mudou de perfil.
Passou da produgéo familiar para empresarial,
abastecendo mais de 30 mil empresas e gerando
cerca de 1,5 milhGo de empregos no pais.

co responsivel da empresa certificado-
ra, visando eliminar as plantas atipicas e
garantir a identidade genética do mate-
rial. Essa contaminagio de plantas pode
ser de ordem genética e mecinica.

No caso do algodao, é necessério rea-
lizar a operagdo de eliminagdo das plan-
tas atipicas nos seguintes estddios feno-
légicos da cultura: pré-floragio, floragio,
pré-colheita e colheita.

Quando existe a atuagio do MAPA,
as vistorias pelo responsavel técnico do
campo de produgio ocorrem no mini-
mo em duas etapas: pés-semeadura e
florag¢do, mas no caso de empresa cer-
tificadora privada, poderd chegar a até
seis inspecdes (pré-semeadura, pos-se-
meadura, floragdo, pré-colheita, colheita
e pés-colheita).

Alerta - detalhes que podem
fazer a diferenga

A inspegio deve ser livre de tenden-
ciosidades e nio deverd ser seleciona-
do deliberadamente, com a intengido de
incluir ou evitar plantas atipicas.

Antes de adentrar o campo, o ins-
petor deverd dispor de um croqui, de-
senho ou modelo de trajeto que utili-
zard na caminhada.

Sobre a trajetdria, anotar ao acaso
as posi¢oes aonde serdo tomadas as seis

subamostras, que sdo as dreas dimensio-
nadas nas quais serdo efetuadas as obser-
vagdes detalhadas e os contaminantes,
contados e anotados.

Com relagdo ao tamanho da amos-
tra de inspecdo, hd variag¢do em funcio
dos limites de toleridncia dos contami-
nantes. Tem sido recomendado amos-
tra de tamanho suficiente para incluir a
ocorréncia de trés unidades do fator con-
taminante.

Ou seja, se o limite de tolerancia do
fator contaminante é de 3/6.000, isto
significa que trés contaminantes sio per-
mitidos para cada 6.000 plantas. Entéo, a
amostra para inspe¢do de campo deve
incluir trés vezes 6.000 plantas, ou seja,
18.000 plantas.

O espagamento indicado para o al-
godoeiro herbéceo varia de 0,75 a 1,00
m entre fileiras, com quatro a 12 plantas
por metro linear. A emergéncia unifor-
me ¢ importante tanto para campos de
produgio comercial como para campos
de multiplicagio de sementes.

Por esta razdo, o solo deve ser bem
preparado para que as sementes recebam
condi¢des similares de desenvolvimen-
to, permitindo sincronia na emergén-
cia, floragdo e maturagio, o que favore-
ce a obten¢do de lotes uniformes e de
alta qualidade, além de facilitar as pra-
ticas de manejo. @
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Evento reuniu mais de 700 participantes, promoveu o intercambio internacional e destacou a
lideranca do Brasil no mercado de exportagao do algodao.

o dia 4 de julho de 2024, a As-
Nsociagﬁo Mineira dos Produto-

res de Algoddo (Amipa) reali-
zou o tio aguardado Dia de Campo na
Fazenda Experimental Amipa, em Pa-
tos de Minas (MG). Este ano, o evento
teve um significado especial, marcan-
do os 25 anos de histéria e dedicagio a
cotonicultura em Minas Gerais, um fei-
to importante que celebra a trajetéria de
sucesso ¢ inovagio da entidade em prol
do setor algodoeiro do estado.

O Dia de Campo reuniu um pu-
blico superior a 700 pessoas, incluin-
do produtores de algodio empresariais
e familiares — estes vindos em caravana
do norte de Minas — politicos, pesquisa-
dores, técnicos, representantes de enti-
dades de classe, comitivas de industriais
téxteis e visitantes de sete paises africa-
nos, além de representantes da Asia e
Oceania, sob lideran¢a da Agéncia Bra-
sileira de Cooperagio (ABC). Este in-
tercimbio internacional é especialmen-
te valioso devido as semelhancas entre a
topografia, solo e clima do norte de Mi-
nas Gerais e das regides africanas, faci-
litando a troca de experiéncias e conhe-
cimentos entre os participantes.

Neste ano, a cotonicultura brasilei-
ra apresentou nimeros promissores, com
uma estimativa de produgio de 3,5 mi-

Ihées de toneladas na safra 2023/24, um

aumento de 12,2% em relagio a safra an-
terior, segundo dados da Associagio Brasi-
leira de Produtores de Algodio (Abrapa).
Em Minas Gerais, a drea plantada
atingiu 32.106 hectares, com uma pro-
dugio total de fibra de algodao prevista
para 65.570,44 toneladas e uma produ-
tividade média de 2.042,31 kg/ha.
Durante o més de maio, o Brasil re-
gistrou um aumento expressivo em suas
exportagdes de algodio, com um volume
total de 229,4 mil/t, gerando uma recei-
ta de US$ 488,5 milhoes. Esses nimeros

posicionamento no Brasil ao atingir o patamar

representam um crescimento significativo
de 280% em comparagio com o mesmo
periodo do ano anterior, posicionando
o Brasil, neste momento, como o maior
exportador de algodio do mundo.

“Os Estados Unidos lideraram des-
de sempre essa posi¢do, mas hoje o Bra-
sil é o maior exportador mundial de algo-
ddo. Estamos entregando a pluma para o
mundo com exceléncia, ou seja, o algodao
brasileiro hoje ndo perde nada para ne-
nhum do mundo em termos de quali-
dade de fibra”, afirmou Daniel Bruxel,
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de maior exportador mundial de algodao



presidente da Amipa. Ele destacou que
a rastreabilidade do algodio brasileiro é
um diferencial significativo, permitin-
do que os consumidores acompanhem a
origem do produto desde o campo até a
peca de vestudrio.

Parceria Emater-MG

Na abertura do evento, ocorreu a as-
sinatura do protocolo de intengio fir-
mado entre a Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensio Rural do Estado de
Minas Gerais (Emater-MG) e 2 Ami-
pa.

Este acordo, assinado pelo diretor-
-presidente da Emater-MG, Otévio
Martins Maia, o presidente da Ami-
pa, Daniel Bruxel, e o vice-presiden-
te da Associagio, Indcio Carlos Urban,
visa promover a divulgagio de priticas
agricolas sustentdveis e realizar pesqui-
sas sobre o uso do controle biolégico de
pragas nas lavouras mineiras.

A parceria inclui visitas técnicas aos
produtores de algoddo para levantar da-
dos sobre os ganhos de sustentabilidade
obtidos com o uso do controle biolégi-
co, reforgando o compromisso das ins-
titui¢des com a inovagio e a sustentabi-
lidade no campo.

Palestras

O evento contou com palestras como
a de Antonio Cabrera Mano Filho, ex-
-ministro da Agricultura, que trouxe o
tema “O futuro e as perspectivas do agro-
negocio brasileiro”, e enfatizou a impor-
tincia de os produtores brasileiros de
algoddo investirem em marketing para
valorizar o produto nacional frente ao
mercado global. Cabrera destacou que,
apesar da alta qualidade do algodio

brasileiro, é necessirio um esfor¢o con-
junto para melhorar sua percepgio in-
ternacional e, assim, aumentar sua com-
petitividade.

Outra palestra, intitulada de "Indi-
cadores de produgido em lavouras de al-
tas produtividades e influéncia de estres-
ses abidticos na cultura do algodio”, foi
ministrada pelo Dr. Fibio Rafael Echer,
professor e pesquisador na Universida-
de do Oeste Paulista (Unoeste). Echer
abordou os desafios e oportunidades atu-
ais da cotonicultura, ressaltando a neces-
sidade de os produtores serem disciplina-
dos e aderirem as exigéncias tecnoldgicas
para otimizar a produgio e atender aos
padrdes de qualidade do mercado.

Sua fala destacou como a adogio ri-
gorosa das tecnologias disponiveis pode
resultar em ganhos significativos de

produtividade e qualidade.
Discussoes e diversidade

Os participantes do Dia de Campo

&

Antdnio Cabrera, a esquerda, enfatizou a necessidade de melhorar a percepcao internacional do

mercado a fim de os cotonicultores aumentarem a competitividade. A direita, Dr. Fabio Echer

palestrou no periodo da tarde para um pu
i

blico especificamente técnico

Para alcance dos objetivos firmados no protocolo de intengoes,
a Associacao disponibilizara seu rol de atividades realizadas
no ambito da filial Fabrica de Produtos Biolégicos (Biofabrica
Amipa), hoje sediada na cidade de Uberlandia (MG)

também discutiram temas criticos para
o setor, como o atraso da tecnologia dis-
ponivel no mercado téxtil brasileiro, em
comparagio com outros paises, € a pre-
ocupagio crescente com a gestio de re-
siduos da industria téxtil.

Essas discussées fomentaram um
debate produtivo sobre as necessidades
de modernizagio tecnoldgica e as prati-
cas de sustentabilidade necessdrias para
o futuro da cotonicultura.

“Mais uma vez, esse evento nos sur-
preendeu muito pela quantidade de infor-
magdes compartilhadas e pelo nimero de
produtores interessados que participaram
e fizeram a diferenca”, comentou Indcio.
“Esse evento é surpreendente e de alcan-
ce internacional, pois atrai interesse de
varios paises presentes, que vém copiar
tecnologias nossas, e isso é uma grande
satisfagio, um orgulho poder comparti-
lhar e ajudar”, completou.

A diversidade de atividades oferecidas
no Dia de Campo, incluindo visitas guia-
das as dreas de plantio de algodao, expo-
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O circuito apresentou ao publico II.
23 variedades de algodao

si¢bes de equipamentos agricolas e estan-
des de produtos e servigos, proporcionou
um ambiente dindmico e interativo para
0s participantes.

O evento se destacou pela sua ca-
pacidade de promover o intercimbio de
conhecimentos e fortalecer as redes de
relacionamento entre produtores, espe-
cialistas e representantes de toda a ca-
deia produtiva do algodio.

A visita as quatro estacdes de campos
demonstrativos de variedades de algodio,
instalados na Fazenda Experimental da
Amipa, foi um dos momentos mais espe-
rados, com um circuito preparado para re-
passar conhecimento aos participantes.

Inscrigdes solidarias

As inscri¢des para o Dia de Campo

foram solidérias e toda a renda arrecada-
da pela Amipa serd destinada para duas
institui¢bes de Patos de Minas: a Asso-
ciagio de Pais e Amigos dos Excepcionais
(APAE) e a Associagio Anjos da Vida
Huly Angel (AADV).

Uma agio coordenada pelo Fundo
Social Algobom que mostrou a preocu-
pacdo da Amipa nio sé com o setor da
cotonicultura, mas também com a co-
munidade local.

Segundo Lucélia da Costa Borges,
gerente administrativa da Amipa e res-
ponsivel pelo Algobom, este é o segun-
do ano que o Dia de Campo realiza
essa agdo social. “O objetivo ¢é engajar
nosso publico nas iniciativas sociais li-
deradas pela Associagio e mostrar para
toda a sociedade que os cotonicultores e
demais elos da cadeia produtiva de Mi-

AMIR

A APAE e a AADV receberio todo o valor
doado pelos participantes do Dia de
Campo por meio da inscrigao solidaria

nas Gerais sio soliddrios com as neces-
sidades dessas entidades que realizam
um trabalho fantdstico em favor da po-
pulagio. A cada convite da Amipa para
acdes dessa natureza vemos com mui-
ta alegria a participagdo dos nossos as-
sociados e dos amigos do agro”, pontua.
Para Elisingela Luisa Fernandes, ad-
ministradora da APAE - que tem 52
anos de atuagdo na cidade e estd presen-
te em mais de 30 outros municipios da
regido - foi uma grata satisfagio o convi-
te para participar desse evento. “Tenho
certeza que todo valor arrecadado, bem
como as agdes que abordamos no even-
to, serdo de grande valia para nés e para a
manutencio da institui¢io”, afirma.

Edigao 2024

Neste ano, o Dia de Campo contou
com o apoio da Secretaria de Estado
da Agricultura, Pecudria e Abasteci-
mento de Minas Gerais (MG), atra-
vés do Programa Mineiro de Incentivo
a Cultura do Algodio (Proalminas) e
do Fundo de Desenvolvimento da Co-
tonicultura no Estado de Minas Ge-
rais (Fundo Algominas), além do pa-
trocinio das empresas: Agro CP, Autus
Chevrolet, BASF, Bayer, Bio Contro-
le, Comdeagro, Cooperpluma, Cotton
Wrap, CR Energy, Ditrasa, Exclusi-
va Bio, Fibra Forte Algodoeira, FMC,
IST Cotton, Kreta, Lallemand, Pivo-
drip, SLC Sementes, Superagro, Syn-
genta, Syngenta Biologicals, Tama,
TMG e Uniparts. @



Nas maos de quem cultiva o Algodao
encontramos a semente da Confianca.

E quem confia numa parceria de mais

de duas décadas sabe da importancia

de unir tradi¢cdo e inovagao.

A cada semente plantada, uma histéria
de dedicacao e fé. De paciéncia

e escolhas. De duvidas e certezas.

Cada fibra cultiva um elo entre a safra

e a colheita. Entre o cotonicultor e a terra.
Entre a confianga e os resultados.

% FiberMax. | 1= BASF

Algodéao We create chemistry

BASF na Agricultura.
Juntos pelo seu Legado.
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Estima-se um crescimento de 10,4% na area cultivada, passando de 452,9 mil ha na safra 2022 /23 para
500,1 mil ha na safra 2023 /24, com producao de 3,8 milhdes de toneladas de graos.

sorgo (Sorghum bicolor L.) ¢é o

quinto cereal mais plantado no

mundo. No Brasil, ele vem sen-
do cultivado principalmente visando
a produgio de grios, para suprir a de-
manda das indudstrias de ragdo animal
ou como forragem, para alimentagio de
ruminantes.

E, ainda, muito limitado o consu-
mo desse cereal na alimentagio huma-
na e com crescente potencial para o se-
tor sucroalcoleiro. O sorgo é classificado
agronomicamente em cinco grupos -
granifero, forrageiro, biomassa, vassoura
e sacarino - com predominancia do sor-
go granifero no pais, devido 4 maior ex-
pressividade econdmica.

O crescimento da exploragio do sor-
go no Brasil se deve a sua ampla varia-
¢do de ambientes e produgio sob condi-
¢oes desfavordveis a maioria dos outros
cereais.

Por causa da sua resisténcia a seca, é
considerado um cultivo mais apto para
regides com chuvas escassas.

Estima-se um crescimento de 10,4%
na drea cultivada, passando de 452,9 mil
hectares na safra 2022/23 para 500,1 mil
hectares na safra 2023/24, com produgio
de 3,8 milhdes de toneladas de grios.

A maior produgio do sorgo, atu-
almente, concentra-se no cerrado, que
se caracteriza por solos com topografia
plana, que favorecem o uso da mecani-
zagdo em todas as fases do ciclo produ-
tivo, porém, nessa regido os solos apre-
sentam elevada acidez e sdo pobres em
fertilidade quimica.

Como o sorgo ¢ uma cultura toleran-
te a acidez, esse fator tem possibilitado
o crescimento nessa regido, com desta-
que para o estado de Goids, como sen-
do o maior produtor nacional de grios,
30% da produgio nacional, estimando-
-se na safra 2023/24 1,4 milhio de to-
neladas em 428,2 mil hectares, e cresci-
mento de 11,3% em relagio a anterior.

O uso de alta tecnologia, com éreas
cultivadas com sorgo irrigado, corre¢io
da fertilidade e da acidez, uso de cul-
tivares/hibridos com ampla adaptabili-
dade e estabilidade de produgio, além
do planejamento da época adequada do
cultivo, tém possibilitado o aumento da
drea cultivada e produtividade de 3,49 t/
ha, bem superior 4 média do Brasil, que
gira em torno de 2,7 t/ha.

Isso devido ao uso de solos conside-



rados marginais, ou seja, de baixa ferti-
lidade, reservados ao cultivo da espécie,
como também ao cultivo de segunda
opgio de safra apés o cultivo do milho e
baixo uso tecnoldgico.

Vantagem competitiva

A cultura do sorgo possui a vanta-
gem competitiva de ser mais eficiente
no uso de dgua e nutrientes do solo. Por
causa dessa eficiéncia, apresenta, tam-
bém menor custo de produgio que ou-
tros cereais, sendo comercializado por
um valor mais baixo no mercado.

Isso implica em um cereal de bai-
X0 custo com matéria-prima na confec-
¢do de produtos alimenticios, como por
exemplo, na industria de panificagio
como op¢io ao trigo.

Outra grande importincia da apli-
cagdo de sorgo na alimentagdo se dé por
ndo possuir gliten, sendo uma alterna-
tiva vidvel na elaboragido de produtos
destinados a celiacos.

O sorgo se apresenta com um gran-
de diferencial na crescente disponibili-
dade no mercado, pelo seu menor custo
de produgio (em torno de 25%) e se-
melhanca ao valor energético do milho,
tornando-o uma opgio vidvel de fon-
te energética para o balanceamento das
dietas dos bovinos.

Também pela sua alta capacidade de
producio de matéria seca e rica em car-
boidratos fermentdveis, se mostra com
grande potencial na produgio sucroal-
coleira, produzindo de 2.000 a 2.200
litros de etanol/hectare.

Cultivo

O sorgo sacarino ¢ de facil implan-
tagdo, visto que permite a mecanizagao
a0 longo do todo o processo produtivo,
alcancando boas produtividades e qua-
lidade, principalmente no periodo mais
quente do ano.

Ja a produgio de sorgo para fomen-
tar o fornecimento da matéria-prima
para producio de biomassa também é
uma alternativa apontada como opgio
na exploragio do cultivo do sorgo, visto
que permite utilizar a mesma estrutura
de colheita e moagem da cana-de-acu-
car nas usinas de produgio de etanol.

Ademais, o bagaco pode ser utiliza-
do como fonte de energia para indus-
trializagdo, eletricidade e forragem para

animal, contribuindo para um balanco
energético favordvel.

Critérios de produgio

Para que se tenha bons niveis de pro-
dutividade e qualidade do produto final,
¢ importante estar atento a alguns crité-
rios de ordem técnica no manejo da cul-
tural, como o plantio realizado princi-
palmente dependendo da temperatura e
do periodo chuvoso.

O sorgo se desenvolve mal sob tem-
peraturas abaixo de 18°C, sendo esse o
limite para a sua semeadura. A tempe-
ratura 6tima para o crescimento é em
torno de 33 a 34°C. Para o plantio na
regido do Brasil Central, o fator deter-
minante para a produtividade é a dis-
ponibilidade hidrica - geralmente entre
janeiro e fevereiro é a época mais reco-
mendada.

O sorgo ¢ menos responsivo 2 irri-
gacdo que o milho devido a sua grande
tolerancia a seca, e as perdas de produgio
devido 4 seca podem ser minimizadas
usando estratégias de irriga¢do suple-
mentar, aplicadas nos periodos criti-
cos de crescimento.

Corrigir a fertilidade de acordo com
andlise quimica do solo também con-
tribui para aumentar a produtividade
das culturas e a eficiéncia no uso de nu-
trientes.

No Brasil Central, o sorgo é explo-
rado na segunda safra sobre a palhada da
soja e muito pouco sobre os restos cultu-
rais de outras culturas em que ele pode
ser semeado diretamente, sem necessi-
dade de dessecagio.

O cultivo apés a soja reduz o ata-

que de nematoides e doengas, melho-
ra as propriedades fisicas do solo e alte-
ra a biomassa microbiana. Todas essas
vantagens favorecem altos rendimentos
de grdos em rotagdo com a soja, prati-
ca esta j4 comumente adotada no cerra-
do brasileiro.

Detalhes importantes

Para cada tipo de sorgo, recomenda-
-se uma densidade de plantio mais ade-
quada, variando de 90.000 a 210.000
mil plantas/ha, sendo que as cultivares de
porte mais baixo, como para a produgio
de grio, o ideal sdo densidades acima
de 200 mil plantas/ha. Jd a semeadu-
ra para as cultivares de porte mais alto,
a densidade de semeadura nio deve ser
maior que 120 mil.

Fique sabendo

Um dos principais desafios na cul-
tura no sorgo no Brasil é que os esforgos
no melhoramento e sele¢io tém se con-
centrado mais na tolerincia aos estres-
ses bidticos, resisténcia a pragas e doen-
¢as e redugio do acamamento potencial
do que visando o aumento da produgio
de grios, ao contrario do milho.

Consequentemente, o resultado é o
sorgo ser uma cultura com baixa produ-
¢do de grios, com limita¢ées no desen-
volvimento de hibridos, visto que ele tem
se desenvolvido como uma cultura estd-
vel sob condi¢bes ambientais adversas e
ndo para altos rendimentos.

O fato de ser uma cultura ndo-trans-
génica traz uma vantagem de mercado
para o sorgo, porém, torna mais dificil o




manejo das plantas daninhas e insetos,
o que incentiva os produtores a produ-
zirem milho em vez de sorgo.

Outro importante ponto para a bai-
xa produtividade do sorgo, se comparar-
mos ao milho, estd no limitado investi-
mento em pesquisas com a cultura.

O desafio na produgio do sorgo é es-
timular o aumento do consumo na ali-
mentag¢do humana, visto que é um cereal
em que os grios apresentam valor nutri-
cional semelhante ao dos graos de milho,
com teores de proteina de 7,3 a 15,6, fi-
bras 1,2% a 6,6% e os de lipidios entre
0,5 a 5,2, variando entre os cultivares.

O ideal seria estabelecer um plano
nacional voltado ao agronegécio da pro-
dugio do sorgo, incentivando o consumo
humano de produtos e subprodutos, com
vista a incrementar a produgio pelo au-
mento da demanda.

Embora o consumo de sorgo no Bra-
sil esteja aquém do potencial da cultu-
ra no pais, o impulso ao crescimento da
producio de sorgo tem sido motiva-
do pelo desenvolvimento de cultivares
adaptadas.

Um marco de inovag¢io na cultura
do sorgo tem sido o lancamento de cul-
tivares como a recente BRS-661, lanca-
da pela Embrapa, com produtividade de
aproximadamente 70 t/ha de massa ver-
de; excelente qualidade nutricional e re-
comendada para a safra de verio e se-
gunda safra.

A boa adaptabilidade a diversos siste-
mas de producio de forragem torna este
material uma escolha versitil e estratégica
para o sudeste, o centro-oeste ¢ o nordes-
te. Apresenta alta produtividade de ma-

téria verde; tolerincia a0 acamamento;
a0 estresse hidrico; ao aluminio; alta ca-
pacidade de rebrota e boa sanidade foliar,
podendo revolucionar o setor de produ-
¢do de forragem e, também, de produ-
¢do de grios.

Portanto, o sorgo ¢ um importante
cereal, com oportunidades de expandir
a produgio devido a sua inerente tole-
rincia 2 seca e eficiéncia no uso de nu-
trientes, e por ser adequado para multi-
plos usos como produto final.

Embora care¢a de mais investimen-
tos em pesquisas no melhoramento ge-
nético, fisiologia de adaptagdo aos es-
tresses e manejo integrado de pragas e
doengas melhorar o desempenho pro-
dutivo da planta e contribuir para uma
agricultura, ele é capaz de suprir as de-
mandas por alimentos, ragdes e combus-
tiveis para a populagio.
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ma das formas mais eficazes de

| | utilizar a biotecnologia no cul-

tivo do café é por meio da pro-

dug¢io de mudas resistentes a doengas e

pragas. A ferramenta consiste na trans-

formagdo genética das mudas, permi-

tindo a resisténcia a doengas e pragas

e reduzindo a necessidade de uso dos
agrotoxicos.

A biotecnologia aplicada ao cafeei-

ro, por meio de marcadores molecula-

res, técnicas de culturas de tecidos ve-

getais e transformagdes genéticas, tem
se revelado uma importante ferramenta
dos programas de melhoramento, auxi-
liando na manutengio e conservagio de
germoplasma utilizado para criagio de
novas cultivares.

A biotecnologia desempenha um
papel importante na produgio de mu-
das de café resistentes a pragas e do-
engas, principalmente por técnicas de
modifica¢des genéticas e biologia mole-
cular, de forma a se reduzir a necessida-
de de uso de agrotéxicos, proporcionan-
do aumento de rendimento e qualidade
dos grios.

No geral, a biotecnologia desempe-
nha um papel crucial na produgio de mu-
das de café resistentes a doengas e pra-
gas, permitindo aos agricultores cultivar
de forma mais sustentével e garantindo a

BIOTECNOLO*
UDI-\S;;,----'-~ I:

seguranca e qualidade dos graos de café.
Melhorias genéticas

As mudas de café podem ser modifi-
cadas geneticamente para resistir a vérias
doencas e pragas que afetam a cultura,
como uma das principais devastado-
ras para as plantacdes de café no pais, a
ferrugem (Hemileia vastatrix), além do
mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum),
nematoides e insetos-pragas, como bro-
ca-do-caté (Hypothenemus hampei), ica-
ro vermelho (Oligonychus ilicis) e outros.

As técnicas de modificagio genética
tém o potencial de melhorar a resisténcia
das plantas de café a uma ampla gama de
ameagas, ajudando a garantir uma pro-
dugio mais sustentdvel e estével.

O uso de mudas geneticamente mo-
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dificadas (GM) de café em compara-
¢do com mudas tradicionais pode ofe-
recer uma série de beneficios, tanto para
os produtores quanto para o meio am-
biente, como maior resisténcia a pragas
e doengas, que podem reduzir a necessi-
dade de fungicidas e pesticidas.

Além disso, ha redugio de custos de
produgio, aumento da produtividade,
adaptagio a condi¢des climdticas (com re-
sisténcia a condigoes climaticas adversas,
como secas/chuva prolongadas, tempera-
turas extremas) e melhora na qualidade
de produtos finais (aroma, sabor ou re-
sisténcia a oxidagdo).

Sustentabilidade agricola

agricola, visto que a redugdo da necessi-
dade de agroquimicos e o aumento da
resisténcia das plantas, as mudas geneti-
camente modificadas podem contribuir
para uma agricultura mais sustentdvel a
longo prazo, com menos impacto nega-
tivo sobre o meio ambiente e maior re-
siliéncia as mudangas climaticas.
Embora a biotecnologia ofereca va-
rias vantagens na produgio de mudas de
café resistentes a doengas e pragas, sua
implementagdo também enfrenta uma
série de desafios, como regulamenta-
¢do de cultivos geneticamente modi-
ficados, aceitagdo publica, visto que al-
gumas pessoas ainda tém preocupagdes
sobre os impactos potenciais para a sai-
de humana, o meio ambiente ou a di-
versidade genética das plantacdes.

Entraves

Outro ponto é quanto aos custos e
acessos as mudas geneticamente modi-
ficadas, em que os custos associados po-
dem ser significativos. Isso pode limitar
0 acesso a essas tecnologias para peque-
nos produtores ou paises com recursos
limitados.

Além disso, a transferéncia de ge-
nes indesejados pode resultar em efei-
tos ndo intencionais sobre as caracte-
risticas das plantas ou na introdugio
de novos problemas de satide ou am-
bientais.

Relacionado a esse ponto, ainda se
tem a resisténcia, em que o uso exten-
sivo de variedades transgénicas resis-
tentes a doencas e pragas pode levar
ao desenvolvimento de resisténcia por
parte dos patégenos ou pragas-alvo.

E necessirio implementar estraté-

gias de manejo integrado para minimi-
Zar esse risco.

Atrelado a isso, ainda existem preo-
cupagdes em relagio a seguranca alimen-
tar e ambiental associadas 2 utilizagdo
de mudas geneticamente modificadas,
como possiveis efeitos adversos para a
saude humana decorrentes do consumo
de alimentos derivados de plantas GM.

E importante abordar essas preocu-
pagdes de forma transparente e baseada
em evidéncias, garantindo que a utiliza-
¢do de mudas geneticamente modifica-
das seja realizada de maneira responsavel
e sustentdvel, com avaliagio continua dos
riscos e beneficios envolvidos.

O futuro

A perspectiva para o futuro da bio-
tecnologia na produgio de café é bas-
tante promissora e pode ter um impacto
significativo no mercado global de café,
como virias vantagens citadas anterior-
mente.

Com isso, é importante reconhe-
cer que a adogdo de ferramentas biotec-
noldgicas na produgio de café também
enfrentard desafios, incluindo questées
regulatérias, preocupagdes com seguran-
¢a e aceitagdo publica.

No entanto, é fundamental garantir
que os beneficios da biotecnologia se-
jam distribuidos de forma justa e equi-
tativa em toda a cadeia de valor do café.

Superar esses desafios exigird uma
abordagem integrada que leve em con-
sideragio questdes éticas, sociais, econd-
micas e ambientais, além de promover o
didlogo aberto e transparente entre os
diferentes interessados, sejam pequenos
ou grandes produtores. @
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Com os beneficios citados, chega-
mos ao ponto crucial, a sustentabilidade
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O magnésio é essencial para a formacgéao de clorofila. Os sintomas de deficiéncia aparecem nas folhas
com amarelecimento internerval, comecando nas folhas mais velhas.
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Brasil é o maior produtor e ex-
portador de café (Coffea arabi-
ca) do mundo, com uma pro-

dugdo estimada para a safra 2023/24 de
449 milhdes de sacas de 60 kg do grio
beneficiado. O café brasileiro é reconhe-
cido internacionalmente pela sua quali-
dade e diversidade de aromas e sabo-
res, influenciados pelo clima, altitude e
préticas agricolas locais.

As necessidades nutricionais de qual-

quer planta sio determinadas pela quan-
tidade de nutrientes que ela extrai du-
rante o seu ciclo. Essa extragio total
dependerd do rendimento obtido e da
concentragio de nutrientes nos grios
e nas partes que compdem a planta, ou
seja, raiz, caule, folhas, etc.

Em trabalhos para determinar o sta-
tus nutricional de lavouras de café, é co-
mum constatar deficiéncia de magné-
sio (Mg), causada pela limitagfio natural



dos solos em que a cultura é implantada

ou por falhas no manejo deste nutriente.
Nutri¢io assertiva

O Mg ¢ classificado como um ma-
cronutriente secundario, embora isso nio
reduza sua relevincia na nutri¢io para as
plantas, pois o critério de essencialidade
dos nutrientes ndo se limita a quanti-
dade que a planta precisa, mas sim pela
sua importancia.

As fungdes mais conhecidas do Mg
incluem sua participagio na estrutura da
molécula de clorofila, transporte de car-

boidratos, fotossintese, respiragio, ati-
va¢io de enzimas, armazenamento e
transferéncia de energia, além de fa-
vorecer maior absor¢do de fésforo pe-
las plantas.

Causas e consequéncias

A deficiéncia de Mg pode aumen-
tar a fotorrespira¢do, ocasionando uma
menor eficiéncia na fixagdo de carbono
pela fotossintese. Consequentemente,
as plantas crescem menos.

Quanto ao transporte de carboidra-
tos, o Mg tem influéncia na atividade
de enzimas conhecidas como inverta-
ses, que transformam sacarose (forma
de reserva) em frutose e glicose (forma
de consumo).

Falta de magnésio x absorgao
de f6sforo

O Mg ¢ essencial para a atividade
de virias enzimas envolvidas no meta-
bolismo do P, como a quinase de adeno-
sina, responsivel pela fosforilagdo, que é
um processo fundamental para a trans-
feréncia de energia e regulagdo metabé-
lica nas plantas.

Além disso, o Mg desempenha um
papel na sintese de ATP (trifosfato de
adenosina), a principal fonte de ener-
gia para muitos processos celulares.

A presenca adequada de Mg tam-
bém pode influenciar a estrutura e a
fun¢io das membranas celulares, afe-
tando indiretamente a absor¢do de f6s-
foro.

Sintomas de deficiéncia

Os sintomas de deficiéncia de Mg
nas folhas de café podem incluir ama-
relecimento internerval, comegando nas
folhas mais velhas. Isso ocorre porque
o magnésio ¢ essencial para a formagio
de clorofila, e sua falta afeta a capacida-
de da planta de realizar a fotossintese.

Além disso, pode haver uma dimi-
nui¢io no tamanho das folhas. A diag-
nose visual e andlise quimica das folhas
sdo excelentes ferramentas para deter-
minagdo de deficiéncias de Mg.

Acerte na técnica

No caso da diagnose visual, um dos
problemas é que, quando aparece um sin-

toma de deficiéncia, provavelmente a
produtividade jd foi prejudicada.

Outra questdo ¢ a possibilidade de
confundir os sintomas com a escassez
de outros nutrientes.

Em relagio 4 anilise quimica das
folhas, podem ocorrer falhas desde a co-
leta das folhas, quantidade insuficiente
e estidio de desenvolvimento inadequa-
do, resultando em valores que nio refle-
tem a condig¢do nutricional real da cul-
tura no campo.

Para evitar erros, prefira folhas madu-
ras, ou seja, aquelas que estdo plenamente
desenvolvidas e ainda ndo apresentam si-
nais de envelhecimento excessivo.

Geralmente, essas sdo as folhas que
estio localizadas nos ramos médios da
planta, nio nas pontas novas nem nas fo-
lhas mais velhas perto da base.

Colete um nimero suficiente de fo-
lhas - recomenda-se entre 20 a 30 fo-
lhas por amostra. Quanto a época, é re-
comendével realizar a coleta de folhas
durante o periodo de crescimento ati-
vo da planta, apés a floragéo e durante o
desenvolvimento dos frutos.

Evite periodos de estresse hidrico se-
vero ou durante condi¢des climaticas ex-
tremas que possam afetar negativamen-
te o metabolismo da planta e a absorcio
de nutrientes.

Danos ao cafeeiro

A falta de Mg nas plantas de café
pode ter vérias consequéncias negativas,
tanto na produtividade quanto na qua-
lidade dos grios, como a diminui¢éo do
crescimento da parte aérea e radicular
das plantas, visto que afeta o metabo-
lismo energético das células (formagio
de ATP).

Observa-se, ainda, md formagio dos
frutos devido a paralisacio no fluxo de
sacarose das folhas para os grios. Tam-
bém interfere na qualidade dos grios,
com efeito sobre a composi¢io quimi-
ca e alteragbes na concentragdo de agi-
cares e compostos aromticos.

Aplicagio correta de magnésio
na lavoura de café

A aplicagio correta de magnésio na
lavoura de café é crucial para garantir
um crescimento saudavel, boa produti-
vidade e qualidade dos grios, além de
contribuir para a sustentabilidade e ren-
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tabilidade da produgio de café.

A aplicagio de Mg de forma eficien-
te na cultura do café comeg¢a com uma
andlise de solo para determinar os niveis
do nutriente disponiveis no solo. Essa
andlise pode ser complementada com
uma andlise foliar para verificar os ni-
veis de Mg nas plantas.

Outros nutrientes importantes que
podem interagir com o Mg, como cilcio
(Ca), potissio e enxofre, também devem
ser analisados.

bilita corrigir o pH e, além disso, forne-
cerd Ca e Mg.

Fontes solaveis de Mg, como sulfa-
to de magnésio ou nitrato de magnésio,
podem ser utilizadas via solo ou em fer-
tirrigacdo. Existem, no mercado, formu-
lagdes de fertilizantes mistos com Mg
na composi¢io que também podem ser
utilizados como complementagio para

Aplicagbes foliares em fases especi-
ficas de estresse, especialmente térmi-
co ou de maior necessidade da cultura,
como no periodo reprodutivo, vio con-
tribuir para o melhor desenvolvimento
das plantas, produtividade e qualidade.

Fontes quelatizadas ou associadas a
aminodcidos vdo apresentar maior es-
tabilidade e podem ser absorvidas mais
rapidamente.

Dentro do manejo nutricional, a
pritica da calagem tem grande impor-
tancia, uma vez que o cafeeiro apresenta
maiores produtividades na faixa de pH
6,0 ¢ 7,0. A aplicagio de calcdrio possi-
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Monitoramento é
essencial

Apés a aplicagdo de Mg, mo-
nitore regularmente o desenvol-
vimento das plantas. Observe se
h4 melhoria na coloragio das fo-
lhas (evitando clorose), cresci-
mento vegetativo e desenvolvi-
mento dos frutos.

E importante continuar re-
alizando anilises foliares perio-
dicamente para monitorar os ni-
veis de Mg nas plantas.

Isso ajudard a ajustar as pra-
ticas de fertilizagdo conforme ne-
cessdrio ao longo do ciclo da cul-
tura do café.

Periodicamente, deve-se ava-
liar os custos envolvidos na apli-
cagio de Mg e os beneficios ob-
tidos em termos de aumento da
produtividade, qualidade dos
grios de café e sustentabilidade
econdmica da lavoura. @
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No Brasil, a atencéo se volta para a safra 2025/26, uma vez que o La Nifia pode trazer estresse hidrico
semelhante ao da safra 21/22 em setembro. Essa transi¢do também pode intensificar a temporada de fu-
racOes na América Central e causar temperaturas mais altas nas regides produtoras de café da Coldmbia.

Hedgepoint Global Markets

aborda, em relatério, as consequ-

éncias do fenomeno La Nina so-
bre o mercado de café.

O CPC (Centro de Previsao Climati-
ca dos EUA) divulgou a atualizagio sobre
a diregdo do szatus ENSO para os préxi-
mos meses.

Segundo a agéncia, devera ocorrer um
breve periodo de transi¢io do atual El
Nifio para um La Nifa ativo neste més;
espera-se que o ultimo se forme no tri-
mestre de junho a agosto.

De acordo com Natélia Gandolphi,
analista de Café da Hedgepoint, para
o mercado cafeeiro isso muda um pouco
0 panorama, em comparagio com as ex-
pectativas anteriores.

Isto se deve ao fato de que se espera-
va que o La Nifia ficasse ativo mais cedo
— 0 que, por exemplo, eliminaria parte da
pressio climdtica para o desenvolvimen-
to da safra 2024/25 no Vietnd, que atu-

almente sofre os impactos do El Nifio.

Embora os pregos tenham corrigido
com previsdes que sugerem que as regi-
es produtoras de café no Vietna come-
cariam a registar niveis médios de pre-
cipitagio até a terceira semana de maio
— e, de fato, algumas chuvas ocorreram no
Planalto Central — os niveis cumulativos
permanecem substancialmente abaixo da
média.

“Além disso, 0 momento muda o foco
também para a safra brasileira, uma vez
que o fendmeno deverd ficar ativo no
inicio da florada para o desenvolvimen-
to da safra 2025/26”, diz a analista.

Transi¢io

A transigdo entre os dois status
ENSO deve demorar mais do que o ini-
cialmente esperado. Com isso, o foco se
volta para o 3° tri: em setembro, o fe-
noémeno pode gerar estresse hidrico no

Brasil, a exemplo do impacto na safra
2021/22 —, indicando que o clima pode
ficar mais quente e seco.

Também vale atengio para a Amé-
rica Central, uma vez que o La Nifia
pode intensificar a temporada de fura-
cbes na regido, e também para a Colom-
bia, com temperaturas mais altas em al-
gumas das dreas produtoras de café.

Com a manuten¢do do fendmeno
até o final do ano, em outubro, as pre-
ocupagdes diminuem no Brasil, mas se
mantém para a América Central.

“Na Colombia, regides pontuais po-
dem registrar redugio do volume de chu-
vas — atengdo especial para a safra princi-
pal”, destaca Natilia.

“Neste cendrio, a transi¢io mais tar-
dia entre fendmenos acaba trazendo mais
preocupagdes para o Vietnd no curto pra-
z0, enquanto o destaque para o Brasil
deve acontecer no médio prazo, focan-

do na safra 2025/26”, conclui. @
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Roberto Santinato

rsantinatocafeicultura@hotmail.com
fpsantinato@hotmail.com
Engenheiros agrénomos - Santinato e
Santinato Cafés

Engenheiro agronomo - Hexion Quimica

do Brasil

contato@hexion.com

Brasil é o maior produtor mun-
dial de café, e de acordo com a
Companhia Nacional de Abas-

tecimento, a produgio nacional, na sa-
fra 2023, foi de 54 milhoes de sacas. A
drea plantada no pais é de 2,24 milhdes
de hectares, sendo 1,88 milhio de hec-
tares destinados as lavouras em produ-
¢do (Conab, 2023).

A produtividade das culturas estd di-
retamente relacionada com o genétipo,
o ambiente e manejo adotado. O for-

'

. CAFEEIRO ARABICA »

necimento dos nutrientes deve estar de
acordo com o requerido pelas plantas
na forma, na quantidade e no momen-
to adequados.

Por isso, 0 uso de nitrogénio foliar
recebe grande atengdo, ja que este nu-
triente ¢ um dos principais componentes
do sistema fotossintético e o seu forneci-
mento adequado influencia diretamen-
te nas caracteristicas fisiolégicas, bio-
quimicas e morfoldgicas das plantas,
além de ser fundamental para a expres-
sdo do méaximo potencial produtivo das
plantas.

Sintomas de deficiéncia

Os principais efeitos da deficiéncia de
nitrogénio estdo relacionados com o de-
senvolvimento de clorose nas plantas, e na
cultura do café os sintomas se iniciam nas
folhas mais velhas.

Assim, a utilizagdo de fertilizantes ni-

* £

trogenados que proporcionam uma maior
eficiéncia na utilizagdo do N aplicado via
folha, como a ureia-triazona, é funda-
mental na tentativa de maximizar a pro-
dutividade da cultura.

Propriedades da ureia-triazona

Os primeiros estudos com a ureia-
-triazona foram realizados com o objeti-
vo de aumentar a eficiéncia dos fertili-
zantes nitrogenados liquidos.

A ureia-triazona é classificada como
quimicamente modificada, e apresen-
ta propriedades de liberagdo gradual
do nitrogénio.

Conforme citado por Clapp J. G. &
Parham (1991), de acordo com a Asso-
ciation of American Plant Food Con-
trol Officials, a ureia-triazona é uma so-
lugdo estivel que contém pelo menos
25% de N total e deve conter no mini-
mo 40% do N proveniente de triazona.




O restante do N deve ser provenien- Tabela 1. Tratamentos, nomes dos produtos, doses e época de aplicagao

te de ureia e de compostos intermedia- _
rios de baixo peso molecular, como a po- Produtos Pos-colheita Pré-florada Pos-florada

limetilol-ureia. De acordo com Clapp J. 1 T b el . 5 -
G. & Parham (1991), a triazona apre- s
senta uma estrutura heterociclica e ca- g i ] =iy e iy
racteristicas de permanéncia na super- 1 Soilfato de andnio I Kgha 1Kpha }Kpta
ficie das folhas na fase liquida por mais 4 N- CODE (Hexion) 3L 3L 3 Liha
temp‘o' € menor perda por evaporagﬁo € 5 M- COHME “ r:lim:l s Lha & I.-'IIII i L'ha
Vollatl}lzzgao, quando comparado com a " N- CODE (Hexion) 1Lk 1 Lika :
solu¢do de ureia. Hexion

Em trabalhos realizados com diferen- 7 M- CODE (Hexion) il - 3L
tes fontes de N, marcados com N15, ve- K M- CODE (Hexion) 5 Lk % Lk _
rificou-se que a triazona foi absorvida em .

. . N . 4 - CCHE [Hexion) & Lha = i Lha

quantidade igual ou superior a da ureia, " in aplicagics faram reslizmlas om (RARE21, (13 12851 ¢ R/ 23001, reapectl na Them,
sulfato e nitrato. Verificou-se que o aci- et armda 0 pds foenda o E3SDO0D; TA00EE ¢ THI 700, ' J

mulo de N-triazona, em folhas de toma-
te, foi quatro a cinco vezes maior, quan-
do comparada com as outras fontes de N.

Observou-se, também no estudo, a
liberagdo gradual do N proveniente da
triazona. Segundo Widders (1991), um
dos beneficios da liberagio gradual do
N ¢é que a maior concentragio deste nu-
triente nas folhas pode retardar a senes-
céncia foliar, fazendo com que a planta
tenha um maior aporte nutricional para
os frutos.

Via foliar

Diversos trabalhos ja foram realiza-
dos com a aplicagio de diferentes fontes
de N na cultura do café, porém, poucos
tém testado a aplicagdo de ureia-triazo-
na via foliar.

Desta forma, objetivou-se, com o
presente trabalho, avaliar a influéncia da
aplicagio foliar de ureia-triazona da He-
xion Quimica (N-Code) no desenvolvi-
mento e produtividade do cafeeiro ara-
bica (Coffea ardbica L.), em condigdes de
campo, no Cerrado Mineiro.

Material e métodos

O experimento foi realizado no
Campo Experimental da Santinato Ca-
fés, em Rio Paranaiba (MG), em um
Latossolo (LVE), em lavoura de cin-
co anos, cultivar Catuai Vermelho IAC
144, espagamento de 4,0 x 0,5 m (5.000
plantas/ha), em sistema de irriga¢io por
gotejamento.

O delineamento foi em blocos ao
acaso, nove tratamentos e quatro repeti-
¢bes. As parcelas foram compostas por
dez plantas, sendo uteis as cinco cen-
trais. Os tratamentos foram (Tabela 1):
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Tabela 2. Teor de N na folha (mg/kg) do 3° e 4° pares de folhas. Rio Paranaiba (MG),

2023
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Tratamentos

Tememun
Lirgia
Sulfure de ammdnic
M- CDDE {Hexdon)
M- COE (Hesim)
b= CODE {Hexdon)
M- DODE (Hexeom)
M- CODE {Hexion)

M- CODE (Hexiom)

2 Kgha- P, PF & PoF
I Kgha- PC, PF e PoF
3 L'hi- PO PF & PaF
6 L'ha T, PF e PeF

i L' PC e PF
3 Liha- O ¢ PoF
& L'hae- BC ¢ PF

6 LMa- PC e PoF

Teor N

Pés-colheita
2022 2023
420 x5
ol At
i 2HE
et B 1700
e" o
246" rla"
4" zan
22" Ll
o -

& s

*PC < Pesscolaena; FF- Pre-fonada; PoF- Péedloneda. Tuky (p<1k, 110)

Tabela 3. Produtividade em sacas beneficiadas/ha - 12 safra 2022 e 22 safra 2023. Rio
Paranaiba (MG), 2023
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Tratamentos

Testermnha
Ureia
Suliso de nminio
M- CODE (Hexbm)
M- COHDE (Hexiam)
Mo CODE (Hexsan)
M= OOHGE (Hexion)
M CIODE {Hexkn)
M- COMIE (Hexion)

2 Kg'ha- PC, PF e PoF
i Kg'ha- PC, PF e PoF

3 L' PC, PF € Pol
i L'ha- M, PF 2 PoF
3 Lha- PC e PF

3 Lisa- M e Pal

5 Lho= PC & PF

i s I e PoF

[

Sacas Beneficiadas/ha

2022 2023

470" P
T 30,09
LU R ¥i®
Sl 40,54
b | b
g300 44 Jo
PR F7 5
6300 25, g0
53,0 el g
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Resultados e discussio

Os resultados estdo descritos nas ta-
belas 2 e 3. Na tabela 2 temos os resul-
tados dos teores de N na folha e na ta-
bela 3 temos os dados de produtividade
(sacas/ha) de 2022 e 2023.

No primeiro ciclo de 2021/22, ndo
foram encontradas diferencas estatisti-
cas entre os tratamentos para o teor de
N na folha. A média dos tratamentos
que receberam aplica¢do de N via folha
foi de 28,56 mg/ kg.

O teor de N na testemunha, sem N
foliar, foi de 24,2 mg/kg, o que mostra
que a aplica¢do foliar de N beneficiou
os teores foliares de N nas plantas, sen-
do os valores encontrados com a aplica-
¢do do N-Code similares aos dos trata-
mentos com ureia e sulfato.

No segundo ciclo de 2022/23, em-
bora sem diferencas estatisticas entre os
tratamentos para o teor de N na folha,
pode-se verificar a mesma tendéncia dos
resultados encontrados no ano anterior.

No primeiro ciclo de 2021/22, nio
foram encontradas diferengas estatisticas
entre os tratamentos para a produtividade
em sacas de café beneficiadas/ha.J4 no se-
gundo ciclo de 2022/23, foram encontra-
das diferencas estatisticas entre os trata-
mentos para a produtividade em sacas de
café beneficiadas/ha, com destaque para o
tratamento 5, com trés aplicaces de 6,0
L/ ha de N-Code no pés-colheita (PC),
pré-florada (PF) e pds-florada (PoF),
com uma produtividade de 58,3 sacas/ha.

Este resultado mostra a importancia
de aplicar nitrogénio foliar na cultura
do café em trés diferentes fases da cul-
tura na pos-colheita, pré e pés-florada.

Conclusoes

Considerando os resultados obtidos,
pode-se concluir que:

a) O tratamento com trés aplicacdes de
6,0 L/ ha de N-Code apresentaram, em
média, os maiores valores de produtivi-
dade em sacas/ha;

b) O N-Code mantém os teores de N na
folha similares aos da ureia e sulfato;

¢) As aplicagdes na pés-colheita, pré e
pés-florada sdo importantes e necessi-
rias, superando os resultados encontra-
dos nos demais tratamentos.

Como sugestdes, sugere-se que sejam
feitas associagoes do N-Code com Cu e
B na pré e pés-florada e com Zn, Mn, B
e Cu na pés-colheita. @



doma.ag

HEXION

N-Code™ slow-release fertilizer

Comprovado fertilizante liquido nitrogenado de liberacdo lenta. Com base em Ureia-Triazona,
o produto supera as solugdes convencionais de nitrogénio liquido em aplicagdes foliares e via
solo. O N-Code™ também pode ser usado como matéria-prima para compor outras
formulas de fertilizantes. Nutricdo da planta aprimorada e eficiente.

Isso € HEXION N-Code™. Nitrogénio inteligente: sua lavoura ao maximo.

Eficiéncia, confianca, produtividade.

Baixissimo
efeito fitotdxico

Compativel com a maioria
de outros insumos

=

O Nao gera corrosao
de equipamentos

Maior penetracao
na folha devido
as propriedades
umectantes e adesivas

Baixa volatilidade
do nitrogénio

Facil
aplicacao

Empresa global pioneira de uma quimica responsavel.
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